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Infrastrukturella och trafikala forutsattningar for malmtransporter i strdket Oxnered- Brofjordens hamn

Sammanfattning

Uppsvinget inom gruvnaringen i Bergslagen, till foljd av 6kad efterfrdgan pd jarnmalm, har fatt en
tidigare tynande bransch att aterfodas. Malmexporten kommer att generera stora och frekventa
fléden frén Bergslagen i riktning mot exporthamnarna. En férutsattning for att kostnadseffektivt
kunna exploatera Bergslagens malmresurser ar att infrastrukturen mellan gruva och hamn
uppgraderas for att motsvara industrins behov med avseende pa kapacitet och kvalitet. Samtliga
identifierade malmstrak till hamnarna i Gavle, Oxeldsund samt Lysekil praglas av kvalitets- och
kapacitetsbrister och dessa prognostiseras oka till ar 2021, till f6ljd av 6kande trafik kombinerat med
otillrackliga investeringsnivaer.

| denna utredning studeras linjen Oxnered - Uddevalla - Smedberg - Lyse (Brofjorden) med
malsattning att identifiera och analysera de atgarder som krévs for att skapa infrastrukturella
forutsattningar for effektiva och konkurrenskraftiga transportlosningar till/fran Brofjordens hamn till
planerade gruvetableringar i Bergslagen. | kontexten har gruvbolaget Nordic Iron Ore studeras som
exempel pa framtida malmtransportbehov fran Bergslagen for utskeppning i Brofjordens hamn.

Omréadet vid Brofjorden &r ett viktigt verksamhetsomrade dar bade befintliga och potentiella
etableringar kan dra nytta av méjligheten till jarnvégstransporter. P& Norra Bohusbanan bedrivs
regiontagtrafik med ett trafikutbud som bedéms komma att utokas, forutsatt att spar och bana
forbattras. Eventuella infrastrukturinvesteringar for malmtransporter kan saledes ge betydande
samhallsvinster i form av nyttor for annan jarnvagstrafik.

Naringslivets behov och krav pa transportinfrastrukturen

Kostnaderna for sjotransporterna till malmarknaderna, som Asien och dven Europa &r sma vilket
innebar att det till stor del ar kostnadseffektiviteten i transporterna fran Gruva till Djuphavshamn
som avgor mojlighet och vinst vid forsaljning till avsattningsmarknaden. For djuphavshamnar, som
Brofjorden, innebar det att den totala kostnadseffektiviteten frén avsandare (Gruva) till mottagare,
trots hogre kostnad for den langre och dyrare landtransporten till Brofjorden, blir avsevart billigare
an om godset ska transporteras en kortare landstracka till narmaste hamn varvid godset lastas om
till en ett mindre bulkfartyg for transport till narmaste djuphavshamn.

For lagvardigt gods, som jarnmalm, kravs laga transportkostnader per ton om produkten ska kunna
siljas med acceptabel vinst pd avsattningsmarknaden. Transporter direkt fran djuphavshamnar, som
Brofjorden, till avsattningsmarknaden &r darmed en konkurrensfaktor (med avseende pa tid och
kostnad).

En infrastruktur som uppgraderats for att sékerstalla malmtransporternas krav pa
transporteffektivitet kommer vidare att kunna betjana andra transportkopares 6nskemal pa
transporter. Det rér exempelvis transporter av oljeprodukter och biomassa till och fran Brofjordens
Raffinaderi. Med h&nsyn till den prognostiserade utvecklingen inom framfér allt biomassaomradet ar
potentialen omfattande. Forutom de 6-7 transporterna for Nordic Iron Ore kan ldggas minst 4-5
dubbelturer for andra kunders rakning, vilket innebar en transport varannan timme.

Naringslivets krav pa jarnvagsinfrastrukturen har sammanfattats i tre malbilder:
e Malbild 1 - Avser att f& ut malmtag till Brofjordens hamn fér Nordic Iron Ore
e Malbild 2 - Avser att mer langsiktigt klara av transportférsorjningen av malm

e Malbild 3 - Omfattar att langsiktigt hantera s&val malm, oljeprodukter och biomassa pa
jarnvagen genom okad kapacitet.
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pa infrastrukturen for att kunna framfora massgods (olja och malm) i straket

Malbild 1 Malbild 2 Ma&lbild 3
Malmtransporter Malmtransporter Malm-, olja-,
Kort sikt Léng sikt skogstransporter
Stax 25ton 25 ton 25 ton
(Axellast)
Stvm 8 ton/m 8 ton/m 8 ton/m
(Metervikt)
Sth* 40* km/h 70-100 km/h 70-100 km/h
(Hastighet)
Tagvikt 3200 ton** 3200 ton** 5000 ton
Tagléngd 630 630 750
Antal godstég/riktning b-T7*** b-TH** 10-12

* Galler enbart Uddevalla - Brofjorden

** Kortsiktigt av stromforsorjningsskal (max tva lok littera Rm eller motsvarande)

*** Galler strackan Brytpunkt - Brofjordens hamn. Darutéver tillkommer 10 persontdg per dygn mellan Uddevalla
- Smedberg.

Infrastrukturella forutsattningar och atgéardspaket

For att uppna malbilderna 1, 2 och 3 har nédvandiga infrastrukturdtgarder identifierats, dessa
sammanfattas enligt nedan. Overgripande kan konstateras att endast mindre investeringar krévs pa
strackan Oxnered-Uddevalla. For strdk 621 Uddevalla-Munkedal-Smedberg liksom for strak 623
Smedberg-Haggvall-(Lysekil] behéver en omfattande upprustning genomforas, dock inte enbart for
framférande av malmtransporter. Det kan ocksé noteras att kostnaderna fér nédvandiga
infrastrukturdtgarder for malbild 1 respektive 2 inte skiljer sig markant.

Z\tg'airdspaket for att uppna Malbild 1 - Malmtransporter Kort sikt

Som figuren illustrerar ar straket Oxnered - Uddevalla i gott skick. Uddevalla - Smedberg kraver bl.a.
rélsbyte pa 15 km, inkl. byte av 5 000 slipers. ,&tgérderna ar framst kopplade till straket Smedberg -
H&aggvall som &r i samst skick med behov av bl.a. rélsbyte pa hela strackan och byte av narmare

10 000 slipers.

For att uppnd malbild 1 kravs i AT

foljande &tgarder: /l\ N

e Forstarkt banunderbyggnad \
mellan Uddevalla - '-._‘
Haggvall

e Brobyten pa tre stallen
e Forstarkning av
stromforsorjningen kring

Uddevalla Uddevalla /

e Partiellt ralsbyte Uddevalla - Oxnered ¥ Nel  n
- Haggvall samt / s = SR =
kompletterande slipersbyte N v I\‘
samt inlaggning av S \ )
fjadrande befastning i \ \
kurvorna 4 )

0 5  10km p ’

e Vaxelbyten [ ) g

e Signalatgarder léngs
Smedberg - Haggvall
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Atgardspaket for att uppna Malbild 2 - Malmtransporter Lang sikt
For att uppnad malbild 2 kravs
utover atgarder enligt malbild 1;
ett storre ralsbyte med
tillhorande slipersbyte

Sammanstallning dtgarder
Oxnered-Lysekil

Elkraft

— Rils

sun Geoteknik

(betongslipers) langs hela %
strackan om banan ska klara av — s

Signalitgirder

den okande trafiken och
dessutom tilldta hastigheter
over 40 km/tim. | straket

bor betongslipers laggas in pa
de strackor dar ralsen byts
(totalt 26 000 st i straket
Uddevalla - Smedberg
respektive 40 000 st i straket
Smedberg - Haggvall) samtidigt
som ballasten byts ut eller
kompletteras.

,&tgérdspaket for att uppnd ~ N
Mélbild 3 - Malm-, olja-, ¢ ) N sammansuanningargard:r
skogstransporter Oxnerectyceld
For att slutligen nd malbild 3 e
kravs att fler métesmajligheter e
eller blocksignaler inrattas i Sanaitindr
kombination med inrattandet av =
nytt signalsystem (ex ERTMS-

Regional). Atgarderna ar

nodvandiga mot bakgrund av att

bdde persontrafiken och

godstrafiken vantas dka.

Uddevalla hamn - kostnadseffektiv instegslosning for malmtransporter

Tiden som kravs for utbyggnad och uppgradering av infrastrukturen till Brofjordens hamn, stallt i
relation till malmforetagens produktions- och forsaljningsplaner, innebar att en instegslosning med
Uddevalla som utskeppningshamn skulle kunna vara aktuell.

Uddevalla Hamn hanterar i dagslaget teknisk nitrat (140 000 &rston), kromlegeringar (250 - 450 000
arston) och trévaror. Utéver dagens volymer kan hamnen hantera upp till 500 000 ton jarnmalm
arston. Godsmangderna transporteras till och fran hamnen med batar upp till "Panamax” storlek (60-
75 000 dodviktston) till foljd av begransning av farledsdjupet till 11,0 meter. Mindre justeringar av
farledsdjupet kan genomfdras kortsiktigt i samverkan med Sjofartsverket.

Ur ett kortsiktigt perspektiv kan befintlig hamn anvandas som utskeppningshamn for malm under
forutsittning att jarnvigen mellan Oxnered och Uddevalla uppgraderas till stax 25 och 8 ton per
meter. De mindre bulkfartygen och det langre jarnvagsavstandet fran Ludvika till Uddevalla innebar
att transportkostnaden till den europeiska marknaden ar 10-15 % hdogre an via Oxelosund. |
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sammanhanget bor noteras att kostnadsbilden forandras till Uddevalla hamns fordel om
ankommande kromlegeringsbatar kan returlastas. For transporter till avyttringsmarknader som Kina
ar det 5-15 % billigare via Vastkusthamnen.

Vi foreslar att befintlig hamn i Uddevalla endast anvdndas under en évergéngsperiod. Ska Uddevalla
vara en mer langsiktig lésning bor en ny hamn anliaggas vid Froland. Froland erbjuder 12 meters
djupgdende och kan saledes ta in fartyg upp till storlek "Panamax” (75 000 dédvikston). Investeringen
i hamn och jarnvagsforbindelse berdaknas av Uddevalla hamn till 450 mkr och ska férdelas mellan de
tre godsslag som dominerar de hanterade volymerna i hamnen. Férdelen med saval Uddevalla som
Lysekil att de b&da erbjuder trafik av fartyg utan isklassning, men i likhet med Ostersjén kommer
svaveldirektivet paverka transportkostnaderna kraftigt.

Kostnadsbild och Slutsatser
For att &stadkomma effektiva och konkurrenskraftiga malmtransportlosningar till Brofjordens hamn
kravs foljande:
1) Straken behover langsiktigt rustas for stax (stérsta tillatna axeltryck] 25 ton 8 ton per meter
och sth' (stérsta tilldtna hastighet]) 70-100 km/timme. 70-100 km/timme istallet for 40-60

km/timme innebar 6kad transportkapacitet till Brofjordens hamn med 30-35 %.

2] For att ta tillvara tillganglig kapacitet bor brytnoden forlaggas till Munkedal. Om den forlaggs
till Uddevalla, Ceteris paribus, minskar transportkapaciteten i storleksordningen 30-35 %.

3) Kombinerar vi slutsats 1 och 2 ovan inser vi att brytnod Uddevalla i kombination med sth
40 km/tim Smedberg - Brofjorden minskar transportkapaciteten med 50 %.

For att tilldta malmtransporter med stax 25 ton och 8 ton per meter krévs investeringar motsvarande
500 mkr for Malbild 1, respektive 575 mkr for Malbild 2. 54 % av kostnaderna kan harledas till
strackan Smedberg - Haggvall och 44 % till straket Uddevalla - Smedberg. Stréket Uddevalla -
Oxnered &r dock i gott skick och endast kring 2 % av kostnaderna kan harledas till detta strak.
Kostnadsposterna ar dvergripande enligt foljande:

e Den storsta kostnadsposten &r uppgradering av markférhallandena och banunderbyggnaden
som i dagslaget ar i mindre god kondition. Uppgraderingen utgdr en mycket stor del,
40-45 %, av den totala kostnaden.

e Bandverbyggnaden behover uppgraderas och analysen visar att hela 6verbyggnaden behover
bytas ut till BV50 och betongslipers, vilket ger sth 70-100 km/tim pa strickan. | kontexten
bedoms ett helbyte av bandverbyggnaden som det mest kostnadseffektiva alternativet.
(Upprustningen av sparet gagnar persontrafiken och Véasttrafiks planerade utveckling av
trafiken till &r 2025).

e Den tredje storsta kostnadsposten utgors av att sakerstalla stromforsorjningen for dubbla
lok langs stréket vaster om Uddevalla. ,&tg'arden omfattar en mobil omformare samt
forstarkning av kontaktledningssystemet pa strackan som motsvarar en kostnad om 18-20 %
av kostnadssumman.

e Signalmé&ssigt kommer nuvarande signal- och sékerhetssystem att behallas fram till
inforandet av trafikeringssystem ERTMS-Regional. Kortsiktigt innebar det att anslutningen
till banan mot Lysekils hamn bryts i Haggvall. Var rekommendation ar att linjen Brofjorden -
Haggvall - Smedberg inkluderas i Trafikverkets och Vasttrafiks utredning om inférande av
nytt trafikeringssystem pa striackan Uddevalla - Stromstad.

Investeringarna i studerat strék (Oxnered - Haggvall]l kommer sammantaget att generera nytta, inte
bara genom att mojliggora malmtransporter till Brofjordens hamn, utan aven nytta i form av

! Se bilaga 2 for fortydligande av begreppens innebérd.
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effektivare persontrafik p& Norra Bohusbanan mellan Uddevalla - Smedberg - Stromstad samt
mojliggora effektiva och hallbara godstransporter till och fran Brofjordens hamn fér godsslag som
oljeprodukter, biomassa (flis och pellets) och andra bulkprodukter.

Infrastrukturen ldngs straket Uddevalla - Smedberg har konstaterats som bristfallig och atgarder &r
pé kort sikt nodvandiga for att sakerstalla befintlig trafik. For att ldngsiktigt motsvara saval
Vasttrafiks till &r 2025 planerade utékning av persontrafiken som naringslivets transporter av malm,
oljeprodukter och energirdvara, kravs mer kraftfulla tgarder (inklusive sakerstallande av
stromforsorjning). Slutsatsen ar att det framfor allt &r den expanderande persontrafiken som staller
krav pd upprustning av namnd strécka, vilket d&ven gagnar malmtrafiken. Upprustningskostnaden fér
malmtrafiken berdknas till 230 Mkr (Malbild 1) och 280 Mkr (Malbild 2) och ska saledes fordelas
mellan investeringar for persontrafik och godstrafik. Synergieffekterna kan darmed konstateras vara
omfattande.

Den logistiska slutsatsen &r att malmtransporter till tillvdxtmarknader, sa som Indien och Kina, via
Brofjordens hamn ar ett mycket konkurrenskraftigt alternativ. Detta med anledning av att Lysekils
hamn, till skillnad mot Oxeldsunds hamn, kan ta emot oceangaende fraktfartyg med hdg
fraktférmaga. Sett till den europeiska marknaden &r dven Oxeldsund en konkurrenskraftig
utskeppningshamn. | kontexten bér dock noteras att kapaciteten pd infrastrukturen mellan Ludvika -
Oxelésund ar betydligt mer belastad an langs godsstraket Vaster om Vanern.

Med hansyn till att kostnaderna for att transportera malmen till avsattningsmarknaderna utgor en
stor del av marknadsvérdet, bedéms valet av utskeppningshamn fa stor betydelse fér gruvféretagens
lonsamhet och darmed for mojligheterna att skapa ny och varaktig sysselsattning pa aktuell gruvort.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Uppsvinget inom gruvnaringen i Bergslagen, till foljd av okad efterfrdgan pd jarnmalm och dédrmed en
kraftig prisokning pa jarnmalm?, har fatt en tynande bransch att aterfédas. Under den senaste
femarsperioden har antalet gruvprojekteringar och gruvor ékat kraftigt.

Malmexporten kommer att genera stora och frekventa floden fran Bergslagen i riktning mot
exporthamnarna. Malmen &r trots en kraftig prisuppgang fortfarande ldgvardigt massgods med krav
pa (dga transportkostnader, vilket i sin tur staller krav pa att transportsystemets hanterings-,
lagrings- och transportresurser utnyttjas dver dygnets samtliga timmar.

En forutsattning for att kostnadseffektivt kunna exploatera Bergslagens malmresurser ar att
infrastrukturen i lankarna och noder mellan gruva och hamn uppgraderas for att motsvara industrins
behov med avseende pa kapacitet och kvalitet. Samtliga identifierade malmstrak till hamnarna i
Gavle, Oxelésund samt Lysekil praglas av kapacitetsbrister och dessa prognostiseras oka till &r 2021,
till f6ljd av 6kande trafik kombinerat med otillrackliga investeringsnivaer.

Inom ramen for detta arbete kommer gruvbolaget Nordic Iron Ore att studeras som exempel pa
framtida malmtransportbehov frén Bergslagen for utskeppning i Brofjordens hamn.

1.2 Syfte och mal

Syftet med studien ar att genomféra en teknisk utredning av linjen Oxnered - Uddevalla - Smedberg -
Lyse (Brofjorden) med malséattning att identifiera och analysera de atgarder som kravs for att skapa
infrastrukturella forutsattningar for effektiva och konkurrenskraftiga transportlosningar till/fran
Brofjordens hamn till planerade gruvetableringar i Bergslagen.

Studien utgar fran naringslivets behov av transporteffektiva forbindelser till och fran
export/importhamn. Utifran naringslivets behov harleds darmed system- och funktionskrav pa
trafikering och infrastruktur.

Resultatet av studien kommer att utgora beslutsunderlag for framtida investeringsbeslut.
1.3 Avgransning

Studien ar avgransad till att identifiera;

1) Behov av sparinvesteringar/férstarkningar
2] Behov av investeringar for kraftoverforing
3) Forslag till etappvis utbyggnad

4) Trafikeringsforutsattningarna for linjen

for att motsvara naringslivets efterfrdgan pa transporter.

Den geografiska avgrénsningen av utredningsomradet framgar av Figur 1, som illustrerar:
e Alvsborgsbanan, strék 651 Oxnered - Uddevalla

e Bohusbanan, strdk 621 Uddevalla - Smedberg
e Lysekilsbanan, strédk 623 Smedberg - Haggvall - (Lysekil)

2 Priset pa anrikad jarnmalm har sedan 2004 ékat fran 10-15 dollar per ton till knappt 180 dollar per ton.
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Fran driftplatsen Haggvall planeras en jarnvagslank till Brofjordens hamn (se Figur 1). Malmtagen
kommer saledes att avvika fran strak 623 i Haggvall och ga mot Brofjordens hamn fér lossning.
Denna forbindelse har utretts i (Vectura 2012) och huvuddrag i detta projekt redovisas i kapitel 3.
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Figur 1. Utredningsomrade. Linje fran Haggvall illustrerar féreslaget spar till Brofjordens hamn.
1.4 Projektstruktur

Utredningen ar indelad enligt féljande tre steg;
1. Marknad; efterfragan och trafikering
2. Infrastruktur
3. ,&tgérdsanalys och urval

Det forsta steget inkluderar en kartlaggning av efterfrdgan pa transporter fran gruvnaringen i
Bergslagsregionen samt dess krav pa jarnvégsinfrastrukturen (se kapitel 2). Syftet ar att sakerstalla
kraven pa infrastruktur och trafikering av linjen for att motsvara naringslivets grundldggande behov.

| det andra steget inkluderas en kartlaggning och inventering av befintlig infrastruktur (se kapitel 3). |
kontexten kategoriseras brister i infrastrukturen med avseende pa; geoteknik, bandverbyggnad,
stromférsorjning, signal- och sdkerhetssystem, broar (byggnadsverk].

Med kunskap om befintlig infrastruktur samt efterfrdgan genomférdes vidare en jamférande
gapanalys for att identifiera brister samt de atgérder som behover genomforas for att linjen ska
motsvara naringslivets behov. Processen har upprepats flera gdnger med syfte att (1) identifiera
enskilda atgéarder, (2) identifiera kombinationer av atgarder som tillsammans skapar atgardspaket
som i sin tur genererar s.k. sprangeffekter. (Se kapitel 4) Alternativa rangeringslosningar i
kombination med inledande utskeppning via Uddevalla hamn har dartill studerat. ,&tgérderna har
darefter rangordnats baserat pa nytta och kostnader far att identifiera kombinationer av atgarder
som kravs for att matcha naringslivets krav pa transporter ur ett logistiskt perspektiv.
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Nyttorna och kostnaderna med de olika atgérdspaketen vagdes samman for att i ett sista steg féresla
vilka dtgarder som ska genomfdras, i vilka kombinationer och i vilken turordning de ska genomféras
for att uppna optimal avvdgning mellan logistiknytta och infrastrukturkostnad. | sista skedet av
utredningen genomfdrs en effektbeskrivning och utvérdering av féreslagna atgarder eller
kombinationer av adtgarder som bidrar till en val avvagd etappvis uppbyggnad/upprustning. (Se kap 4).

Malsattning, syfte

och avgransningar

Infrastruktur Efterfrs PFS
(Bérighet, kapacitet ter raga 8
Stromférsarjning) Nordic Iron Ore

[CEELEIN Persontrafik
Infrastruktur- Trafikering Bohusbanan
atgarder UWHJ

Nationell plan
2010 - 2021

Urval kombinationer
av atgarder

) Infrastruktur Logistikkostnader
Atgardskostnader Naringsliv
Val av atgardspaket
Rapportering

Figur 2. Projektstruktur.
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2 Efterfragan pa transporter fran gruvnaringen i Bergslagen samt
dess krav pa jarnvagsinfrastrukturen

Kapitel 2 beskriver efterfragan pa transporter fran gruvnaringen i
Bergslagsregionen samt dess krav pa jarnvéagsinfrastrukturen. Syftet ar att
sékerstalla kraven pa infrastruktur och trafikering i straket for att motsvara
ndringslivets behov. | sammanhanget belyses aven person- och évrig godstrafik
overgripande i straket. Efterfragan och krav sammanfattas overgripande i tre
malbilder.

2.1 Malmtransporter

Malet for Nordic Iron Ore &r att inleda brytning av jarnmalm i gruvorna vid Blétberget (vaster om
Ludvika) samt i Haksberg (norr om Ludvika) med bérjan ar 2015. Nar full drift uppnatts ar 2016
genereras 2,5 miljoner ton fardigt pelletskoncentrat (slig) som ska transporteras. Malmslig
innehaller véta, vilket innebar att den transporterade mangden inklusive vata ar 2,7 miljoner ton.

Marknaden for foretagets anrikade malm ar framfor allt Europa, Kina och sannolikt aven Indien. Inom
Europa ar gruvnaringen koncentrerad till ett fatal lander, varav Sverige star for 90-95 % av
produktionen av jarnmalm. Men pa varldsmarknaden ar saval Sverige som EU sma spelar.
Marknaden domineras av Kina som star for 50 % av vérldens konsumtion och som har ett arligt
nettoimportbehov av 444 miljoner ton (mton) vilket ska jamféras med EU27 som importerar 139 mton.
Till skillnad fran Kina som till 65 % &r sjalvforsorjande dr EU endast sjélvforsorjande till 16 %.

De stora produktionsdverskotten finns i Australien/Oceanien (+ 306 mton) varav 289 mton exporteras
till Kina, och Sydamerika (+288 mton), varav 160 mton exporteras till Kina och 66 mton till Europa.
Nordic Iron Ore och andra Svenska gruvbolag konkurrerar saledes framfor allt med foretag fran
Australien/Oceanien och Sydamerika. De konkurrerande féretagen har till foljd av dagbrott laga
brytningskostnader samtidigt som logistik- och transportkostnaderna ar konkurrenskraftiga.

Kostnaderna for sjotransporterna till malmarknaderna, Asien och Europa &r sma vilket innebar att
det till stor del &r kostnadseffektiviteten i transporterna fran Gruva till Djuphavshamn (Brofjorden
eller alternativ hamn pa den Europeiska Kontinenten) som avgor maojlighet och vinst vid férsaljning till
avsattningsmarknaden. For djuphavshamnar, som Brofjorden, innebar det att den totala
kostnadseffektiviteten fran avsdndare (Gruva) till mottagare, trots hogre kostnad fér den langre och
dyrare landtransporten till Brofjorden, blir avsevart billigare an om godset ska transporteras en
kortare landstracka till narmaste hamn varvid godset lastas om till en ett mindre bulkfartyg for
transport till ndrmaste djuphavshamn. Vid djuphavshamnen lastas godset om till Oceangdende
bulkfartyg for transport till mottagaren.

For lagvardigt gods, som jarnmalm, kravs laga transportkostnader per ton om produkten ska kunna
sdljas med acceptabel vinst pd avsadttningsmarknaden. Transporter direkt fran djuphavshamnar, som
Brofjorden, till avsattningsmarknaden ar darmed en konkurrensfaktor (med avseende pa tid och
kostnad) relativt om godset behdver lastas om for att dra nytta av skalekonomin i sjétransporten.
Skillnaderna transport exemplifieras i nedanstaende Figur 3.
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Figur 3. Schematisk bild av alternativa transportlankar fran gruva till avsattningsmarknad. Den grona (heldragna
linjen) forklarar transportlosningen via Brofjordens hamn dar totalkostnaden végs samman av landtransporten
till Brofjordens hamn, hamnhanteringen och darefter sjétransporten med Oceangdende bulkfartyg fran
Brofjorden till avsattningsmarknaden. Den lila streckade linjen forklarar kortare landtransport till
utskeppningshamnarna Oxeldsund/Gavle for lastning pd en mindre bat till djuphavshamn l&ngs den Europeiska
kontinenten (har: Antwerpen). | Antwerpen lastas godset om till Oceangdende bulkfartyg infor sjétransporten
fran Brofjorden till avsattningsmarknaden.

Nordic Iron Ore &r beroende av 3-4 dagliga heltag till utskeppningshamn jamt fordelat éver dygnet
samt anpassat sd att lok- och vagnresurser kan utnyttjas effektivt. Effektivitet staller krav pa att
infrastrukturen medger kompakta godstdag med hdg nyttolast, vilket innebér att infrastrukturen ska
medge®:

e minst storsta tilldtna axeltryck (Stax) 25 ton och

e storsta tilldtna metervikt (Stvm) 8 ton per meter.

Naringslivets krav pa jarnvagsinfrastrukturen sammanstalls i tre malbilder:

e Malbild 1 - Avser att kortsiktigt kunna trafikera Brofjordens hamn med malmtég for Nordic
Iron Ores rakning.

e Malbild 2 - Avser att mer langsiktigt klara av transportférsorjningen av malm fér Nordic Iron
Ores rakning.

e Malbild 3 - Omfattar att langsiktigt transportera sdval malm, oljeprodukter och biomassa pa
jarnvagen via Brofjordens hamn eller Preems Raffinaderi genom ¢kad kapacitet.

3Som jamforelse kan ndmnas att det pd Malmbanan tillats 30 tons axeltryck och stérsta tilldtna metervikt 12 ton per meter
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Tabell 1. Tabellen illustrerar vilka krav som stélls pa infrastrukturen for att kunna framféra

ods (olja och malm) i straket

Malbild 1 Malbild 2 Malbild 3
Malmtransporter Malmtransporter Malm-, olja-,
Kort sikt Léng sikt skogstransporter
Stax 25 ton 25 ton 25 ton
(Axellast)
Stvm 8 ton/m 8 ton/m 8 ton/m
(Metervikt)
Sth* 40* km/h 70-100 km/h 70-100 km/h
(Hastighet)
Tagvikt 3200 ton** 3200 ton** 5000 ton
Tagléngd 630 630 750
Antal godstdg = 6-7*** b-T7*** 10-12
per riktning

* Galler enbart Uddevalla - Brofjorden

** Korstiktigt av stromforsérjningsskal (max tva lok littera Rm eller motsvarande)

*** Galler strackan Brytpunkt - Brofjordens hamn. Darutéver tillkommer 10 persontag per dygn
mellan Uddevalla - Smedberg.

2.2 Ovrig godstrafik samt persontrafiken i straket

Godstrafiken samsas med persontrafiken i stréken Oxnered - Uddevalla (Alvsborgsbanan) och
Uddevalla - Smedberg (Norra Bohusbanan).

Bohusbanan norr om Uddevalla trafikeras av 5 dubbelturer per vardag och dartill ett godstdg mellan
Uddevalla - Munkedal for Arctic Papers rakning. Den sporadiska vagnslasttrafiken i Dingle
(rundvirke) som transporterades fér Sodra Timbers rékning har numera flyttats till Uddevalla. Lagger
vi dartill Vasttrafiks planerade 6kning med direkttdg Goteborg - Trollh&ttan - Uddevalla s kommer
antalet t&g per dygn att uppga till 24 dubbelturer.

Alvsborgsbanan trafikeras med upp mot 13 dubbelturer per vardag och dartill enstaka godstag. |
Vasttrafiks plan ligger 10 dubbelturer per vardag pa en upprustad Bohusbanan mellan Uddevalla -
Stromstad.

Nar infrastrukturen uppgraderats i enlighet med Nordic Iron Ores krav pa transporteffektivitet
kommer den dven att kunna betjana andra transportkdpares onskemal p& transporter. Det ror
exempelvis transporter av oljeprodukter och biomassa till och fran Brofjordens Raffinaderi. Med
hansyn till den prognostiserade utvecklingen inom framfar allt biomassaomradet ar potentialen
omfattande. Forutom transporterna for Nordic Iron Ore kan ldggas minst 4-5 dubbelturer for andra
kunders rékning, vilket inneb&r en transport varannan timme. Detta staller i sin tur krav pa
signalsystemet pa bandelen samt trafikupplégg.

Investeringarna i strdken Oxnered - Higgvall kommer generera nytta, inte bara genom att méjliggora
malmtransporter till Brofjordens hamn, utan dven nytta i form av effektivare persontrafik pa Norra
Bohusbanan mellan Uddevalla - Smedberg - Stromstad samt mdjliggora effektiva och hallbara
godstransporter till och fran Brofjordens hamn fér godsslag som oljeprodukter, biomassa [flis och
pellets) och andra bulkprodukter.
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3 Infrastrukturella forutsattningar och atgardspaket for transporter
av malm till Brofjordens hamn

| Sverige géller normatt for godstag 22,5 ton axeltryck med metervikt om 6,4 ton. For
malmtag géller dock 25 ton axeltryck med metervikt om 8 ton, vilket staller hogre
krav pa infrastrukturen. | kapitel 3 identifieras inledningsvis de funktionella krav
som ndringslivet, genom malmtransporterna, staller pa infrastrukturen. Darefter
presenteras vilka infrastrukturatgarder som maste genomforas for att
malmtransporter ska kunna framféras i stréket. A tgérderna baseras pd en
inventering av befintlig infrastruktur. | kontexten kategoriseras brister /
infrastrukturen med avseende pa; geoteknik, bandverbyggnad, stromforsorjning,
signal- och sékerhetssystem, broar [byggnadsverk]. [Se bilaga T for mer teknisk
beskrivning av genomford inventering). A tgarderna sammanfattas avslutningsvis i
tre olika é’z‘gém’spakei, med tillhérande kostnadsbild, med hansyn till de malbilder
som presenterades i kapitel Z.

3.1 Funktionella krav

En konkurrenskraftig och hallbar transportlosning till Brofjordens hamn staller krav pa att
jarnvagens skalekonomi anvénds optimalt. Det innebar ldnga, tunga och kompakta tdg med lag
transportkostnad per ton. Stréket frdn Ludvika till Oxnered tilldter detta, men efter Ryr (Vaster om
Oxnered) bérjar jarnvagen luta. Stréket lutar banan ned till Uddevalla och mellan Smedberg och
Lysekil (Brofjorden) &r lutningarna (se figur 3) s& betydande att vagnviktsrestriktioner kravs.

For att kunna dra nytta av jarnvdgens skalekonomi stéller det krav pa en smart produktionslosning.
Lésningen &r att ldta Uddevalla eller Munkedal utgéra en brytpunkt dér en vagngrupp kopplas av i
riktning Brofjorden och kopplas pd i riktning Ludvika. Resultatet blir ett system bestdende av tva
omlopp (delsystem]); ett mellan Ludvika - Brytpunkt och ett mellan Brytpunkt - Brofjorden. Noden
mellan systemen éverbryggar de tva delsystemens karaktéaristik i; (1] tid, (2) kapacitet och (3]
frekvens. P& strickan mellan Brytpunkt - Brofjorden 6kar antalet tag till f6ljd av lutningarna pa
banan och darmed begransas lokens dragkraft.
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Figur 4. Banprofil Lysekil - Oxnered. Férkortningen Hvl = Haggvall. (Kalla: SJ, 1969)
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Infrastrukturens standard paverkar den stérsta tillatna hastigheten p& banan. Generellt géller (under
forutsattning att jarnvagens banunderbyggnad ar god) med:

1) R&LSJ43 och bokslipers (heybackbefastningar) kan stax25 tilldtas med storsta tillaten
hastighet 40 km/tim, dock med forstarkt underhall.

2) R&lBV50 och betongslipers kan stax 25 tilldtas med storsta tilldten hastighet 80 km/tim
(nedsattningar kan finnas vid svag banunderbyggnad).

3] R&LUICA0 och betongslipers tillats stax 25 ton med storsta tilldten hastighet 100 km/tim
(nedsattningar kan finnas vid svag banunderbyggnad).

Pa strackan Hallefors - Stélldalen pagick trafik pa SJ43 (variant 1) i 6ver 15 ar, vilket kan ses som en
temporar l6sning, men l&ngsiktigt bor linjen Uddevalla - Brofjorden férses med BV50 eller UIC 60. Pa
strackan Uddevalla - Munkedal innebar det fordelar for persontrafiken om banan uppgraderas, vilket
skulle innebé&ra sth >140 km/tim om vagskyddet forbattras®.

Traditionella malmtag &r korta och kompakta, men tagldngden begransas av métessparens léangd. Pa
strdckan Stalldalen - Kil byggs dessa ut till 750 meters taglangd under perioden 2015-2018, men
sedan kvarstar ett dimensionerande motesspar mellan Kil - Oxnered som har 580 meters langd. Det
innebar att tdglangden mellan gruva och brytpunkt kortsiktigt begransas av detta sidospar, men att
det pa langre sikt kommer vara 630 eller 750 meter som dimensionerar tagldngden. Max tagléangd
med nuvarande bromssystem ar 880 meter.

5 Investeringskostnaden 25 miljoner kronor anges av Sewring och Svensson (2008) Ambitionsnivaer for Trafiksvaga banor i
Vastra Gotaland, for uppgradering till sth 140 km/tim &r med stdrsta sannolikhet en stor underskattning, da utredarna
underskattar kostnader och effekter av den svaga banunderbyggnaden.
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3.2 Oxnered- Uddevalla

Jarnvagsstraket Oxnered - Uddevalla ar 22 km och utgér en del av den elektrifierade Alvsborgsbhanan
(Uddevalla - Herrljunga). Jarnvagen ar klassad for stax 22,5 ton, stvm 6,4 ton/m och lastprofil A.
Strackan lutar kraftigt ned mot Uddevalla (18 %o). Lutningen paverkar inte malmtrafiken utan enbart
trafik i riktning frdn Uddevalla till Oxnered genom en vagnviktsreduktion pa 12,5 %.

Strackan mellan Uddevalla - Oxnered rustades upp under 1998/1999 med ral BV50, betongslipers och
makadam. Det medfér att stréckan dr godkénd for godstdg med hastigheter upp mot 80 - 100 km/tim.
Infarten till Oxnered lades om under &r 2004 for att tilldta direkta t&g frdn Uddevalla via Trollhattan
till Goteborg. Det inneb&r samtidigt att hastigheten sats ned till 40 km/tim innanfér infartsignalen.

Jarnvagsstraket ar i gott skick;
1) Kraftférsérjningen pa strackan fungerar val

2] Banunderbyggnaden klarar stax 25 och stvm 8 - men en mosse véster om Ryr behdver
specialstuderas.

3) Bandverbyggnaden tilldter stax 25 och stvm 8.
Utifran genomford inventering behover sammantaget féljande atgardas (se Figur 5):
e Byte aven bro (6ver Bavean, for att klara stax 25 och stvm 8)

e Byte avenvaxel i Uddevalla
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Figur 5. Behov av 8tgarder i stréket Oxnered - Uddevalla for att uppnd malbild 1.
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3.3 Uddevalla - Smedberg

Stréket Uddevalla - Smedberg &r 25 km och utgér en del av den elektrifierade Norra Bohusbanan.
Stréket trafikeras i enlighet med system M, fér normala godstdg.¢ Bandelen har ett starkt eftersatt
banunderhall och trots stréckvis upprustning ar 2006/2007 krévs en rejal upprustning om
godstrafiken ska kunna utvecklas. Speciellt galler det banunderbyggnaden.

Norr om Uddevalla lades linjen om ar 1975 varvid den drogs rakt genom berg vid Kurverdd. Tunnlarna
medger lastprofil A, vilket ar standard for det svenska jarnvagsnatet’. | ovrigt ar banan av
normalstandard med lutningar upp till 12,5 %o och tillaten vagnvikt &r 1400 ton (normalt 1600) ton
med lok littera Rc.

Pa straket ligger skarvspar med ral SJ43 pa 19 km och BV 50 pé 6 km. Rélerna ligger pa traslipers
med spik eller heybackbefastning. For att uppna malbild 1 kravs att rél SJ43 byts ut pa en stracka av
15 km, fér att nd malbild 2 och 3 behdver ytterligare 4 km bytas ut samt tva véxlar bytas.

Slipersbestandet &r mindre gott och kortsiktigt behover 5 000 slipers bytas om nuvarande standard
ska behallas. Ska uppgradering goras for Stax 25 ton bor betongslipers ldggas in pa de strackor dar
ralsen byts (totalt 26 000 st) samtidigt som ballasten byts ut eller kompletteras.

Kraftforsorjningen klarar inte av 6nskade tagvikter utan behover forstarkas for att klara mélbilderna.
Denna &tgard krédvs dock dven om persontrafiken ska utvecklas, vilket innebér att kostnaden bor
delas mellan persontrafik och godstrafik.

Nar det géller de geotekniska férhallandena sa har tillgang till bedémningsunderlag varit begrénsad.
Marken utmed strackan varierar och langs en stor del av strackan utgdrs den av lera. Lera har trangt
upp genom banunderbyggnaden och upp i bandverbyggnaden, vilket ger problem vid infrysning och
upptining. Detta medfor risk for sattningar/b&righetsproblem och lokalstabilitetsproblem fér banken
samt aven totalstabilitetsproblem vid lutande omgivande mark. Delar av strackan utgors av
berg/fastmark och har bedoms inga sattnings- eller stabilitetsatgarder vara nédvandiga.

En bedomning enligt den tekniska inventeringen &r att geotekniska atgarder kravs langs for 50-60%
av strickan vid en 6kning av markbelastningen fér malmtagen. Det inneb&r att 12-15 km behover
atgardas. Dartill finns dven vagportar, trummor, broar mm som med stor sannolikt behdver
forstarkas. Vagporten, Munkedal vagport, behdver forstarkas for att klara stax 25 och stvm 8.

For narvarande finns tva trafikplatser pa strackan (Uddevalla och Munkedal). Smedberg &r
fjarrblockerad fran Munkedal och trafikplatserna Saltk&llan och Hogstorp ar nedlagda och véxlarna
rivna. Det innebar att det inte finns n&gra métesmajligheter mellan Uddevalla och Munkedal. Med
utvecklad persontrafik och godstrafik kan antingen en blocksignal eller en motesstation med
stéllverk behova inrattas vid Hogstorp (km 101). De sistnamnda kréver dock att signalsystemet
uppgraderas fran system M till motsvarande ERTMS-Regional.

Baserat pa genomfdrd inventering behover féljande dtgérder genomféras for att uppna malbild 1 (se
Figur é):

e Mark, trummor, vigovergadngar m.m. behover férstarkas, 12 - 15 km

e Forstarkning av en bro

e Stromforsorjningen behover forstarkas

e Ralsbyte pa 15 km, inklusive forstarkt slipersbyte 5 000 slipers.

e Byte av fyra vaxlar

¢ Stax D/stvm 6,4 géller 60 km/tim.
7 For beskrivning av begreppet lastprofil se bilaga 2.




Infrastrukturella och trafikala forutsattningar fér malmtransporter i strdket Oxnered- Brofjordens hamn

m\ ‘ 3 ‘
- 7
| > Smedberg - e
/ » Forstarkning av mark, trummor
5| Byteav [ mun m.m. ca 15 km
' | tvd vaxlar srstarkni
: | For:;t:tr)l::lng + Byte avrils ca 15km
| =
i Byte av _© .|+ Forstarkning av elkraft 25 km
0] tva vaixtany (hela strickan)
1 A
1 r \
s \ » Byte av ca 5000slipers <
rl' ~ \ ~ X
~ \
N )
| — Uddevalla )
~ ™~ . Uddevalla 6stra
-~ s
N
\ -l
\ 012 4 km
e ™y 7 (LR - belond -

Figur 6. Behov av atgérder i straket Uddevalla - Smedberg for att uppna malbild 1.

For att vidare uppna malbild 2, behéver foljande atgarder genomféras:
e Mark, trummor, vdgovergangar m.m. behover forstarkas, 12 - 15 km
e Forstarkning av en bro
e Stromforsorjningen behover forstarkas

e Rélsbyte pd 19 km, inklusive slipersbyte till betongslipers 26 000 slipers.
e Byte av fyra vaxlar

Atg'&irdsnivéernas koppling till 6vrig godstrafik samt persontrafik i straket

Okar savil persontrafiken som godstrafiken behdver banan i enlighet med Trafikverkets/Vasttrafiks

planer utrustas med ERTMS-Regional, eller motsvarande och en blocksignal eller motesstation
inrattas vid Hogstorp (km 101).

Som namnts planerar Vasttrafik att utvidga trafiken ldngs Norra Bohusbanan frén fem till tio
dubbelturer per dag ar 2025. En forutsattning &r att restiden minskas, vilket kan genomféras genom
upprustning till hastighetsforslag 105, 120 och 140 km/tim. Som ndmnts &r hela bandelen i stort
behov av upprustning. Men bitvis upprustning med makadambeldggning, befastning heyback samt
befintlig kontaktledning kan dock sth 120 km/tim tillatas om fordonen har ldg axellast och fjadrande
boggier. For hastigheter dver sth 140 km/tim kravs forandringar i vdgskyddet, dar samtliga CD- och
oskyddade korsningar tas bort. Banan behgver dessutom forses med 6verbyggnad BV50/UIC40 med

helsvetsad rals pd betongslipers. En forutsattning &r att banan utrustas med ERTMS-regional i
enlighet med Trafikverkets planer.

Rambéll/Atkins analys visar att bast effekter nds om strackorna Munkedal - Uddevalla och Skee -
Stromstad rustas upp for totalt 408 mkr (kostnadsniva 2006). Pa strackan Munkedal - Uddevalla ska
ett antal kurvor (5 000 meter) férses med helsvetsad rals med betongslipers och makadamballast.
Investeringen innebar samtidigt att underhallskostnaden pa strackan minskar kraftigt. Ovanstaende
skulle innebara att hastigheten mellan Uddevalla och Munkedal skulle kunna 6kas till 120 km/tim.?

8 Troligen kraftigt underskattad kostnad d& banunderbyggnaden inte berérs i rapporten.

9 Kalla: Ramboll/Atkins (2008) Ambitionsnivder for trafiksvaga banor i Vistra Gotaland - exemplet Norra Bohusbanan mellan
Uddevalla och Strémstad, P& uppdrag av Védstra Gétalandsregionen. 2008
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3.4 Smedberg - Haggvall

Jarnvagslinjen Smedberg - Haggvall ar 26 km och en del av det elektrifierade stréket 623
Lysekilsbanan. Banan hade fram till &r 1981 persontrafik och fram till &r 2010 godstrafik da den
kvarvarande papperstrafiken flyttades over till Goteborgs Hamn. Banan har tidigare haft signalsystem
M, men i samband med att straket nedgraderades till strak med trafikeringssystem S vreds
signalerna pa driftplatserna at sidan, men stéllverk och signalteknik finns dock kvar. Trafiken pa
banan styrs fran tagklareraren i Munkedal.

Driftplats Haggvall ar den punkt (km 25+500) varifran det tdnkta industrisparet till Brofjordens hamn
ska avvika frén Lysekilsbanan. Utover denna driftplats finns det driftplatser med sidospar i Hallinden,
Brastad, Lyse och Lysekil.

Banan rustades upp mellan ar 1981 - 1984 for den expansiva godstrafiken. SJ Banavdelning lade in
tyngre raler (SJ43) och har i omgangar bytt en stor méngd slipers pa banan. Banan ar dock kurvig
(radie 300) och backig med lutningar upp mot 25 %o. Banan tillater idag stax D/6,4 ton per meter men
vagnvikten begrénsas till 1000 ton (normalt 1600 ton) fér Rc-lok. STH &r 40 km/h, med en
uppgradering till minst system M kombinerat med signaltekniska &tgarder vid vigovergangarna kan
hastigheten 6kas till 70 km/tim (kurvorna begransar).

Straket ar det sémsta av de tre studerade straken och for att tillata malmtrafik behover bade
banunderbyggnad som bandverbyggnad dtgardas. Marken utmed den stdrsta delen av strickan
utgors av lera med varierande geotekniska egenskaper och maktigheter, vilket innebar risk for
sattningar/barighetsproblem. Det finns dven ett stort antal vagportar, trummor, broar m.m. som med
sannolikt behover forstarkas. En bedomning &r att geotekniska atgarder krévs langs 12-16 km. Dartill
behdver banéverbyggnaden uppgraderas langs hela stréckan for att klara stax 25 och stvm 8 ton/m.

For att uppnad malbild 1 kan nuvarande raler utnyttjas, men ldngs den kurvrika banan behdver i s fall
fiadrande befdstning (ex heyback) bytas in i samtliga kurvor och dértill behover slipersavstandet
regleras. Narmare 10 000 slipers behover laggas in.

For att uppna malbild 2 kravs att ralsen med vikt SJ43 byts ut till BV50/UIC60 och dartill behover dven
tre vaxlar bytas. Ska uppgradering gdras fér stax E bor betongslipers ldggas in pa de strackor dar
ralsen byts (totalt 40 000 st) samtidigt som ballasten byts ut eller kompletteras.

Kraftforsorjningen behover ses 6ver, men sd lange bandelen kommer trafikeras med ett t&g at
gangen (sa kallad entagstrafik) ar bedémningen att den kompletterande kraftférsérjning som
installerats i Lyse &r tillracklig (ur ett kortsiktigt perspektiv).

Langs med straket finns flera plankorsningar och oskyddade dvergdngar. En upprustning innebar
ocksa ett tillfalle att en dversyn gors av plankorsningarna. Nya végskydd kan byggas, plankorsningar
kan slopas och ersattningsvagar byggas. | projektet uppskattas inte kostnader for dessa atgarder.

Langsiktigt kan linjeplatsen Haggvall och/eller Hallinden eller Brastad behéva utrustas med
sakerhetsanordning (linjeplats eller blocksignal) for att tillata fler an ett tag pa straket samtidigt
(minst system M). Okar godstrafiken behdver banan likt Norra Bohusbanan utrustas med ERTMS-
Regional.
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Baserat pa genomfdrd inventering behover foljande atgarder genomféras for att uppna malbild 1

(se Figur 7):

e Mark, trummor, vdagportar m.m. behdver forstarkas langs cirka 19 -23 km

e Stromforsérjningen behover forstarkas

e Byteavenbro

e Ralsbyte for hela strackan 25 km

e Byte av 10 000 slipers

e Byte av 3 vaxlar

e Signaldtgarder langs hela strackan
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7 Brastad ™
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vaxlar

/
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000
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Figur 7. Behov av atgérder i straket Smedberg - Haggvall for att uppnd malbild 1.

For att vidare uppna malbild 2, behdver foljande atgarder genomféras:
e Mark, trummor, vagportar m.m. behdver forstarkas langs 19 -23 km

e Stromforsorjningen behover forstarkas

e Byteavenbro

e Ralsbyte for hela strackan 25 km

e Byte av 40 000 slipers frén traslipers till betongslipers

e Byte av 3 vaxlar

e Signalatgarder langs hela strackan

Okar godstrafiken behéver banan i likhet med Bohusbanan utrustas med ERTMS-Regional.
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3.5 Sammanstillning av atgardspaket

| Tabell 2 visas en sammanstéllning av vilka atgarder som kravs for att uppnd malbild 1, 2 och 3. Det

forsta dtgardspaketet omfattar atgarder for att uppna malbild 1 som sékerstaller att malmtég ska

kunna trafikera frdn Oxnered till Brofjordens hamn. ,&tgérderna illustreras i Figur 8 och innefattar:
e Forstarkt banunderbyggnad mellan Uddevalla - Haggvall

e Brobyten pa tre stallen
e Forstarkning av stromforsorjningen kring Uddevalla

e Partiellt ralsbyte Uddevalla - Haggvall samt kompletterande slipersbyte samt inlaggning av
fjadrande befastning i kurvorna

e Vaxelbyten
e Signalatgarder langs Smedberg - Haggvall

For att uppna malbild 2 (se illustration i Figur 9) krévs darutdver ett stérre ralsbyte med tillhérande
slipersbyte (betongslipers) langs hela strédckan om banan, i likhet med Hallefors - Stélldalen ska
klara av den dkande trafiken och dessutom tillata hastigheter dver 40 km/tim. Det &r ett maste om
den expansiva persontrafiken och godstrafiken ska samsas pa samma banstrackningar.

For att slutligen nd malbild 3 kravs att fler métesmajligheter eller blocksignaler inrattas i
kombination med inrattandet av nytt signalsystem (ex ERTMS-Regional). ,&tgérderna ar nodvandiga
mot bakgrund av att bade persontrafiken och godstrafiken vantas Gka. (Atgarder for att uppnd malbild
3illustreras i Figur 10).
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Tabell 2. Nédvéndiga dtgérder per strék for att uppna maélbilderna 1, 2 och 3
Malbild 2

Oxnered-Uddevalla

Uddevalla - Smedberg

Smedberg - Haggvall

Malbild 1

Brobyte Bavean

Vaxelbyte (1)

Banunderbyggnad -
forstarkning av mark, trummor,
vagportar 12 000 - 15 000 m
Broforstarkning (1)
Strémforsorjningen
forstarkning (Uv)

Rélsbyte SJ43 till BV50/UIC60 -
15000 meter

Slipersbyte 5 000

Vaxelbyte (4]

Mark, trummor, vagportar m.m.
behover forstarkas langs 19 000
-23 000 m

Strémforsorjningen behover
forstarkas (mobil omformare i
Lyse + ny kontaktledning])
Brobyte (1)

Ralsbyte SJ43 till BV50/UIC60 -
upp till 25000 meter

Slipersbyte 10 000 med
fijaderbefastning
Vaxelbyte (3)

Signalatgérder langs hela
strackan

Brobyte Bavean

Vixelbyte (1)

Banunderbyggnad - forstarkning
av mark, trummor, vagportar 12
000 - 15000 m

Broforstarkning (1)

Strémforsorjningen forstarkning
(Uv)

Rélsbyte SJ43 till BV50/UIC6O -
17 000 meter
Slipersbyte 26 000

Vaxelbyte (4)

Mark, trummor, vagportar m.m.
behover forstarkas langs 19 000 -
23000 m

Stromforsorjningen behover
forstarkas (mobil omformare i
Lyse + ny kontaktledning)
Brobyte (1)

Ralsbyte SJ43 till BV50/UIC60 -
26000 meter

Byte av 40 000 slipers fran
traslipers till betongslipers
Byte av 3 vaxlar

Signalatgérder langs hela
strackan

Malbild 3

Brobyte Bavean

Vaxelbyte (1)

Banunderbyggnad - forstarkning av
mark, trummor, vagportar 12 000 -
15000 m

Broforstarkning (1)

Strémforsorjningen forstarkning
(Uv)

Rélsbyte SJ43 till BV50/UIC60 - 17
000 meter

Slipersbyte 26 000

Vaxelbyte (4]

Blocksignal eller linjeplats
Hogstorp

Inférande ERTMS Regional

Mark, trummor, vagportar m.m.
behover forstarkas langs 19 000 -
23000 m

Stromforsorjningen behover
forstarkas (mobil omformare i
Lyse + ny kontaktledning])
Brobyte (1)

Rélsbyte SJ43 till BV50/UIC60 -
26000 meter

Byte av 40 000 slipers frén
traslipers till betongslipers

Byte av 3 vaxlar

Signalatgérder langs hela strackan
Linjeplats Haggvall, linjeplats
Brastad/Hallinden (driftsplats eller
blocksignal)

Inférande ERTMS Regional
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Figur 8. Sammanstallning av nédvandiga infrastrukturatgarder for att uppna malbild 1.
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Figur 9. Sammanstallning av nédvandiga infrastrukturatgarder for att uppnd malbild 2.
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Figur 10. Sammanstallning av nédvandiga infrastrukturdtgarder for att uppna malbild 3.
3.6 Kostnader

Sammantaget kan konstateras att upprustningen av stréken fr&n Oxnered till Higgvall via Uddevalla
och Munkedal ar omfattande och framfér allt knutna till strak 621 Uddevalla - Munkedal - Smedberg
samt strak 623 Smedberg - Haggvall - (Lysekil). For att tillata malmtransporter med stax 25 ton och
8 ton per meter kravs investeringar motsvarande 500 mkr for Malbild 1, respektive 575 mkr for
Malbild 2 (Tabell 3). (For detaljerad redovisning av respektive kostnadskomponent for malbild 1 och 2,
se bilaga 3 respektive bilaga 4.)

Tabell 3. Kostnadsbild for uppgradering i enlighet med Malbild 1 och Malbild 2.

Malbild 1 Malbild 2
Banunderbyggnad 46 % 40 %
Banoverbyggnad 28 % 37 %
Bro 4% 3%
Stromforsorjning 20 % 18 %
Signal 2% 2%
SUMMA 500 000 000 SEK 575 000 000 SEK

Markférhallandena och banunderbyggnaden ar ldngs straken 621 Uddevalla - Smedberg och strak
623 Smedberg - Haggvall i mindre god kondition. Uppgraderingen av strakens barighet for att klara
av 25 tons axeltryck och 8 tons metervikt utgor en mycket stor del (40-45 %) av kostnaderna.

Bandverbyggnaden behéver uppgraderas, men har skiljer sig ambitionsnivderna. For att uppnd
malbild 1 byts rélerna pa strackan, vilket kompletteras med slipersfortatning och slipersbyte. Malbild
1 innebér i 6vrigt att nuvarande slipers och befdstning behalls, men inneb&r samtidigt
hastighetsrestriktioner till 40-60 km/tim pa strackan mellan Uddevalla och Haggvall. For att uppna
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malbild 2 byts hela dverbyggnaden ut till BV50 och betongslipers, vilket ger sth 70-100 km/tim pa
strackan. Kostnaden for denna uppgradering ar relativt liten stallt i relation till att motsvarande
upprustning i annat fall behover géras pa sikt.

Infrastrukturen ldngs straket Uddevalla - Smedberg ar bristfalligt och atgarder &r pa kort sikt
nodvandigt for att sdkerstilla befintlig trafik. For att langsiktigt motsvara sdval Vasttrafiks till ar 2025
planerade utokning av persontrafiken som naringslivets transporter av malm, oljeprodukter och
energirdvara, kravs mer kraftfulla dtgarder (inklusive sdkerstallande av stromférsorjning). Slutsatsen
ar att det framfor allt ar den expanderande persontrafiken som stéller krav pa upprustning av namnd
stracka, vilket aven gagnar malmtrafiken. Upprustningkostnaden for malmtrafiken beraknas till 230
Mkr (Malbild 1) och 280 Mkr (Malbild 2) och ska saledes férdelas mellan investeringar for
persontrafik och godstrafik. Synergieffekterna kan darmed konstateras vara omfattande.

Den tredje storsta kostnadsposten for malbild 1 och 2 utgérs av att sakerstalla stromférsérjningen
langs straket vaster om Uddevalla. Det omfattar mobil omformare i Lyse (malbild 1) samt
forstarkning av kontaktledningssystemet pa strackan (malbild 2). Kostnaden motsvarar 18-20 % av
kostnadssumman och ar oberoende av ambitionsniva.

Signalmassigt kommer nuvarande signal- och sakerhetssystem att bibehallas fram till inforandet av
trafikeringssystem ERTMS-Regional (eller motsvarande). P4 linjen innebar det att nuvarande system
S uppgraderas till system F for att tillata hogra hastigheter. Forslag laggs aven att linjen Brofjorden -
Haggvall - Smedberg inkluderas i Trafikverkets och Vasttrafiks utredning om inférande av nytt
trafikeringssystem pé strackan Uddevalla - Stromstad (malbild 3).

Observera att strak 651 Uddevalla - Oxnered &r i gott skick och endast kring 2 % av kostnaderna kan
harledas till detta strék. 54 % av kostnaderna kan harledas till strackan Smedberg - Haggvall och
44 % till straket Uddevalla - Smedberg.
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4 Trafikeringsforslag for effektiva och konkurrenskraftiga
transportlosningar till/fran Brofjordens hamn

Med kunskap om befintlig infrastruktur samt efterfragan presenteras i kapitel 4
trafikeringskoncept som krévs for att matcha néringslivets krav pa transporter ur ett
logistiskt perspektiv. Vidare i kapitlet presenteras och analyseras
transportkostnader for Malbild 1 respektive Malbild 2. Nyttorna med de olika
koncepten redovisas for att uppna optimal avwagning mellan logistiknytta och
infrastrukturkostnad.

4.1 Trafikeringskoncept

Transportsystemet kan indelas i fem delfunktioner:

1. Terminal Ludvika

2. Transport Ludvika - Brytnod
3. Terminal Brytnod
4. Brytnod - Brofjorden )
Brofjorden e,
5. Terminal Brofjorden. Munkedal/ ’

Transportsystemet till brytnod (Uddevalla, Munkedal) bendmns i

texten som system 1. Transportsystemet fran brytnod (Uddevalla,
Munkedal] benamns i texten som system 2. Vid brytnoden delas taget
upp i vagngrupper for att successivt dras ned till hamnen vid Brofjorden.
Nar tadget val &r framme vid Brofjorden véxlas vagngruppen ut till
lossningsstationen, varefter lok kopplas till lossade vagnar for

aterfard till brytnoden. wet.

Transportsystem 1 omfattar noderna och lankarna mellan gruvan vid Blotberget till brytnoden
(Uddevalla eller Munkedal). Stréckan &ar 350-370 km lang och omfattar Bergslagsbanorna Ludvika -
Stilldalen, Stalldalen - Kil, Kil - Oxnered samt de i studien nirmare beskriva Alvsborgsbanan
Uddevalla - Oxnered och Norra Bohusbhanan Uddevalla - Munkedal.

Transportsystem Zomfattar noderna och lankarna mellan brytnoden och Brofjordens hamn. Strackan
ar 30-50 km l&ng och omfattar strdken Norra Bohusbanan mellan Uddevalla - Smedberg och
Lysekilsbanan mellan Smedberg - Haggvall - (Brofjorden).

Brytnoden har till syfte att 6verbrygga gapet i kapacitet, frekvens och tidlaggning mellan de tva
transportsystemen. Det staller krav pa att det finns en viss kapacitet sa att en viss mangd lastade och
lossade vagnar kan lagras i vantan pa vidare transport mot gruva eller hamn. Transportsystemen,
system 1 och system 2, har samma vagnresurser men olika lokresurser. Brytpunkten har inga
dedikerade transportresurser utan anvander transportresurserna fran system 1 och system 2.
(Effekterna av val av brytpunkt i Uddevalla respektive Munkedal belyses i nedanstaende text).
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Figur 12. Brytnodsfunktionen.

Langs transportsystem 1 pdgar for narvarande en infrastrukturuppgradering for 750 meter lnga tag,
men kortsiktigt kommer tdglangden begrinsas av ett kortare métesspar langs strackan Oxnered - Kil
(580 meter). Pa langre sikt kommer dock hela strackan att vara utrustad med 750 meter langa
forbigangsspar, vilket kommer dimensionera transporterna langs straken

Medelhastigheten fér godstdg mellan Goteborg - Borldnge &r under tidtabellsperiod T12 70 km/tim,
vilket anvands i studien. Medelhastigheten 70 km/tim ger en gangtid pa 5 timmar till Uddevalla och
5 tim 20 min till Munkedal. Upp till tre enkelturer per lok kan upprétthéllas oberoende av brytnod,
vilket motsvarar en omloppstid pd omkring 14 timmar. | kalkylerna har en reservkapacitet
motsvarande 20 % lagts in i enlighet med tidigare erfarenheter.

Tabell 4. Sammanstallning av tdgkoncept

Malm Intermodal
Vagnvikt 3200 ton 5000 ton 3200 ton 5000 ton
Lastvmikt 2 496 ton 3 900 ton 2 304 ton 3600 ton
Tag per dag 3,6 st 2,3 st 3,9 st 2,5 st
Taglingd 326 meter 510 meter 414 meter 646 meter

Overldmningen sker antingen i Uddevalla eller Munkedal - férslagsvis enligt foljande procedur:
e Ankommande tag (System 1) ankommer till Brytnoden (Spar 1). Téget bromsas fast och

linjeloket gar runt pa spar tre och kopplas ihop med avgaende tomvagnssatt. Taget atergar
efter bromsprovning och sakerhetssyning till Ludvika.

e Terminalloket (System 2] anvénds for att sld isar det lastade tagsattet i tvd vagngrupper.
Vagngrupp 2 ldmnas pa ankomstsparet varefter lok plus vagngrupp 1 avgar i riktning mot
Brofjordens hamn.

e | Brofjordens hamn kopplas loket loss och drar ut den vagngrupp som star vid
lossningsstationen till dverlamningsbangarden. Loket gar runt och skjuter in den vagngrupp
som ska lossas in pa lossningsstationen. Loket kopplas till avgdende vagnssatt och avgar
efter bromsprovning och sakerhetssyning till Brytpunkt.

e Terminalloket och ett tomtagsatt ankommer efter 2-3 timmar varvid det tomma vagnssattet
lases fast pd spér tva. Loket gor rundgang och kopplas till vagngrupp 1.

| nedanstaende figur forevisas minsta platsbehov for vagnhanteringen vid brytpunkt. Observera att
det dessutom behdvs plats for persontrafiken i saval Uddevalla som Munkedal samt att det vid
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produktionsstopp eller andra avbrott kan behdvas fler uppstallningsspér pé eller kring brytnoden for
uppstéllning av lastade och/eller lossade vagngrupper/tagsatt.

Tabell 5. Sammanst3llning av tdgkoncept mellan Brytnod och Brofjorden

Malm Intermodal
Vagnvikt 1 600 ton 3200 ton 1 600 ton 3200 ton
Lastvikt 1248 ton 2 496 ton 1152 ton 2 304 ton
Tag per dag 7,2 st 3,6 st 7,8 st 3,9 st
Taglangd 163 meter 326 meter 207 meter 414 meter

Minsta hinderfrilangd = 2 vagngrupper

H -
—

[ Persontagsspar

Figur 13. Schematisk skiss av sparkonfigurationer vid brytnod Uddevalla/Munkedal.

Lutningsforhallandena mellan Smedberg - Haggvall i kombination med strémférsérjningen pa linjen
begransar vagnvikten pa strackan kraftigt. Lok littera Rc tillats dra 1 000 ton, medan lok littera Ma
och TransMontana tillats dra 1 600 tons vagnvikt eller 2 000 respektive 3 200 ton om dubbla lok tillats.
Om mer trafik an transporter fér Nordic Iron Ore ska tillatas kravs att minst dubbla lok tillats.

Banans storsta tillatna hastighet paverkar mojlig transporterbar godsméangd, genom att
omloppstiden paverkas. Malbild 1 innebér sth 40 km/tim mellan Munkedal och Haggvall -
(Brofjorden], vilket majliggér max sex dubbelturer per dygn. Malbild 2 innebar sth 70 km/tim, vilket
mojliggor max atta dubbelturer per dygn. | nedanstdende tabell redovisas transporter, utéver
malmtransporterna, som &r méjliga mellan Munkedal - Haggvall - Brofjorden (riktning Brofjorden)
utan att signal- och sdkerhetssystemet behdver atgérdas:

e Slutsatsen for Malbild 1 (sth 40 km/tim) &r att om stromférsorjningen enbart racker for ett
lok (1600 tons vagnvikt'®) uppstar ett kapacitetsunderskott pa 13-20 % av malmvolymen.
Mojliggérs dragning av dubbla ellok (3200 tons vagnvikt) uppstar ett kapacitetsoverskott
motsvarande 60-75 % av malmvolymen.

e Slutsatsen for Malbild 2 (sth 70 km/tim) &r att om stromférsorjningen enbart racker for ett
lok (1600 tons vagnvikt) uppstar ett kapacitetsoverskott p& 5-20 % av malmvolymen.
Mojliggérs dragning av dubbla ellok (3200 tons vagnvikt) uppstar ett kapacitetsoverskott
motsvarande 115-130 % av malmvolymen.

Observera dock att i riktning fran Brofjorden kan oljeprodukter transporteras i tankvagnar som
kopplas i samma tdg som de tomma malmvagnarna. Kapaciteten pa banan ar séledes 10 000 - 20 000
ton per dygn och riktning med nuvarande att signal- och sakerhetssystemet respektive efter
uppgradering till system F.

Tidsanalysen visar daven att Munkedal bor valjas som brytnod istallet for Uddevalla. Transporttiden
Uddevalla - Munkedal motsvarar 20 minuter, vilket for ett omlopp, inklusive tdgmoten, motsvarar en
6kning av transporttiden med 25 %. Under samma forutsattningar minskar transportkapaciteten med
33 %. Om persontrafiken i Vasttrafiks regi okar kommer bangarden i Munkedal att behdva anpassas
for persontrafikens motesbehov.

0 Galler lok littera Ma eller TransMontana och inte Rc/Rm.
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Transportsystemen kan designas pa tva skilda satt; (1) specialbyggt malmtransportsystem och (2]
intermodalt transportsystem baserat pa containrar. Som indikeras i Tabell 4 och Tabell 5 minskar
nyttolasten per tdg med 7-8 % samtidigt som taglangden 6kar med 27 %. Infrastrukturen, se Tabell 4
och Tabell 5, utgor dock inget hinder for endera trafiken.

| analysen har vi avgransat oss till anvandning ellok av foljande orsaker;
1) Av kapacitetsskal da dieseldrift innebar ldngsammare acceleration.

2) Av kapacitetsskal da dieseldrift innebar att vagnvikten per tdg behéver begransas.

3) Avtransportkostnads- och miljoskal - dieseldrift drar 225 % mer energi per tonkilometer &n
eldrift.

4) Avinvesteringsskal da stromforsorjning aven behover sdkerstallas och forstarkas for den
expanderande persontrafiken.

5] Avinvesterings- och resursutnyttjandeskal d&d samma loktyp kan anvéndas for transporterna
mellan Gruva och Brytnod som mellan Brytnod och Brofjorden. Det innebar minskat behov av
reservkapacitet i form av lokresurser.

4.2 Transportkostnader

| kapitel 4.2 analyseras transportkostnaderna fér Malbild 1 och Malbild 2, vilket i sin tur stélls i
relation till om transporten skulle ske via Oxelésund. Som underlag till transportkalkylerna finns val
genomarbetade produktionsupplagg, val av transportresurser samt tidtabellslaggning.

Transportkostnaden (per ton malm) frén Ludvika till Brofjorden ar 65-70 kr. Transportkostnaden
varierar ndgot, men generellt 4r den 2-4 % hdgre om Uddevalla anvinds som brytnod stallet for
Munkedal. Jarnvagssystemet har mycket hoga kapitalkostnader och for transportsystemet till och
frén Lysekil utgor 35 % kapitalkostnader for lok och vagnar. Resterande 65 % utgor variabla eller
semi-variabla kostnader som personalkostnader, energikostnader och underhallskostnader.

Transportkostnaderna mellan Brytnod och Brofjordens hamn utgor 13-15 % av jarnvagskostnaderna.
Malbild 2 ger upp till 7 % lagre transportkostnader pa den har striackan genom att resurserna kan
anvandas till fler omlopp per dygn, men uppgraderingen motiveras framfor allt av kapacitetsskal.
Genom att uppgradera till méalbild 2 kan strackan trafikeras av upp mot 35 % mer gods per dygn utan
forandring i trafikeringssystem.

Transportkostnaden frén Ludvika till Brofjorden ar 65-70 kr och motsvarande transportkostnad till
Oxelésunds hamn &r 45 kr, d.v.s. 30-35 % l&gre. Det bor pdpekas att kapaciteten pd infrastrukturen
mellan Ludvika - Oxelosund ar betydligt mer belastad &n langs godsstraket Vaster om Vénern, vilket
inte beaktats vid kalkyleringen™. Det innebar att for en transportkedja mellan gruva till mottagare i
Europa att vagen via Lysekil ar (-5)-15 % dyrare, men till foljd av behovet av att lasta om gods mot
mer fjarran marknader som Kina och Indien s& blir vagen via Lysekil upp mot 30 % billigare per
transporterat ton. Avgorande for transportekonomin ar begransningarna till 75 000 tons fraktbatar
fran Oxeldsund (Ostersjomax) stallt i relation till fraktb&tar med lastférmaga upp mot 350 000 ton
som kan angora Brofjorden. Att anvanda 75 000 tons fraktbatar hela vagen till Kina &r svart att
forsvara ekonomiskt, da foretaget konkurrerar med féretag i Australien och Sydamerika som har helt
andra forutsattningar.

Vart att notera att med dagens malmpriser utgor 15-30 % rena transportkostnader.

" Fran Stalldalen till Frovi kommer infrastrukturen vara hart belastad och fér godstdg forekommer redan stora
anlaggningsberoende merforseningar, Pa strickan fran Jadersbruk till Oxelésund forekommer medelstora
anldggningsberoende merférseningar for godstag. Strackorna motsvarar éver 75 % av strackan.
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Figur 14. Kostnadsjamforelse (2 vanstra) transport av malm fran Ludvika till avsattningsmarknad Kina
och (2 hogra) avsattningsmarknad Europa.

4.3 Uddevalla hamn - kostnadseffektiv instegslosning for malmtransporter

Tiden som kravs for utbyggnad och uppgradering av infrastrukturen till Brofjordens hamn, stallt i
relation till malmforetagens produktions- och forsaljningsplaner, innebar att en instegslosning med
Uddevalla som utskeppningshamn skulle kunna vara aktuell.

Uddevalla Hamn hanterar i dagslaget teknisk nitrat (140 000 &rston), kromlegeringar (250 - 450 000
arston) och travaror. Utéver dagens volymer kan hamnen hantera upp till 500 000 ton jarnmalm
arston. Godsmangderna transporteras till och frdn hamnen med batar upp till "Panamax” storlek (60-
75 000 dodviktston] till foljd av begransning av farledsdjupet till 11,0 meter. Mindre justeringar av
farledsdjupet kan genomforas kortsiktigt i samverkan med Sjofartsverket.

Ur ett kortsiktigt perspektiv kan befintlig hamn anvandas som utskeppningshamn for malm under
forutsattning att jarnvagen mellan Oxnered och Uddevalla uppgraderas till stax 25 och 8 ton per
meter. De mindre bulkfartygen och det langre jarnvégsavstandet fran Ludvika till Uddevalla innebé&r
att transportkostnaden till den europeiska marknaden ar 10-15 % hdgre an via Oxeldsund. |
sammanhanget bor noteras att kostnadsbilden forandras till Uddevalla hamns fordel om
ankommande kromlegeringsbatar kan returlastas. For transporter till avyttringsmarknader som Kina
ar det 5-15 % billigare via Vastkusthamnen.

Vi féreslar att befintlig hamn i Uddevalla endast anvandas under en 6vergangsperiod. Ska Uddevalla
vara en mer langsiktig lésning bor en ny hamn anldggas vid Froland. Froland erbjuder 12 meters
djupgdende och kan saledes ta in fartyg upp till storlek "Panamax” (75 000 dédvikston). Investeringen
i hamn och jarnvagsforbindelse berdaknas av Uddevalla hamn till 450 mkr och ska férdelas mellan de
tre godsslag som dominerar de hanterade volymerna i hamnen. Férdelen med saval Uddevalla som
Lysekil &r att de bada erbjuder trafik av fartyg utan isklassning, men i likhet med Ostersjon kommer
svaveldirektivet paverka sjotransportkostnaderna kraftigt. Hur direktivet paverkar dessa kostnader
varierar dock mellan hamnar.
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5 Slutsatser

For att &stadkomma effektiva och konkurrenskraftiga malmtransportlosningar till/fran Brofjordens
hamn kravs foljande:
1) Strdken behover langsiktigt rustas for stax 25 ton 8 ton per meter och sth 70-100 km/timme.
70-100 km/timme istallet for 40-60 km/timme innebar 6kad transportkapacitet till
Brofjordens hamn med 30-35 %.

2) For att ta tillvara tillganglig kapacitet bor brytnoden forlaggas till Munkedal. Om den forlaggs
till Uddevalla, Ceteris paribus, minskar transportkapaciteten i storleksordningen 30-35 %.

3) Kombinerar vi slutsats (1) och (2) ovan inser vi att brytnod Uddevalla i kombination med sth
40 km/tim Smedberg - Brofjorden minskar transportkapaciteten med 50 %.

For att tilldta malmtransporter med stax 25 ton och 8 ton per meter krévs investeringar motsvarande
500 - 575 mkr. 54 % av kostnaderna kan harledas till strackan Smedberg - Haggvall och 44 % till
strdket Uddevalla - Smedberg. Stréket Uddevalla - Oxnered &r dock i gott skick och endast kring 2 %
av kostnaderna kan hérledas till detta strak.

Den storsta kostnadsposten &r uppgradering av markférhallandena och banunderbyggnaden som i
dagslaget ar i mindre god kondition. Uppgraderingen utgor en mycket stor del, 40-45 %, av den totala
kostnaden.

Banoverbyggnaden behover uppgraderas och analysen visar att hela éverbyggnaden behdver bytas ut
till BV50 och betongslipers, vilket ger sth 70-100 km/tim pa strackan. | kontexten bedéms ett helbyte
av bandverbyggnaden som det mest kostnadseffektiva alternativet. Upprustningen av sparet gagnar
persontrafiken och Vasttrafiks planerade utveckling av trafiken till ar 2025.

Den tredje storsta kostnadsposten utgors av att sakerstalla stromforsorjningen for dubbla lok langs
stréket vaster om Uddevalla. Atgarden omfattar en mobil omformare samt férstarkning av
kontaktledningssystemet pa strackan som motsvarar en kostnad om 18-20 % av kostnadssumman.

Signalmassigt kommer nuvarande signal- och sékerhetssystem att behéllas fram till inférandet av
trafikeringssystem ERTMS-Regional. Kortsiktigt innebar det att anslutningen till banan mot Lysekils
hamn bryts i Haggvall. Var rekommendation ar att linjen Brofjorden - Haggvall - Smedberg
inkluderas i Trafikverkets och Vasttrafiks utredning om inforande av nytt trafikeringssystem pé
strackan Uddevalla - Stromstad.

Den logistiska slutsatsen &r att malmtransporter till tillvdxtmarknader, sa som Indien och Kina, via
Brofjordens hamn ar ett mycket konkurrenskraftigt alternativ. Detta med anledning av att Lysekils
hamn, till skillnad mot Oxelésunds hamn, kan ta emot oceangaende fraktfartyg med hdg
fraktformaga. Sett till den europeiska marknaden &r dock Oxelésund den mest konkurrenskraftiga
utskeppningshamnen.

Med hansyn till att kostnaderna for att transportera malmen till avsattningsmarknaderna utgor en
stor del av marknadsvérdet, bedéms valet av utskeppningshamn fa stor betydelse fér gruvféretagens
lonsamhet och darmed for mojligheterna att skapa ny och varaktig sysselsattning pa aktuell gruvort.
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Bilaga 1. Infrastrukturinvestering

Geoteknik

Oxnered - Uddevalla

Bedomningen ar att de geotekniska forhdllandena ldngs denna striacka medger dnskade tagvikter.

Uddevalla - Smedberg

Allt geotekniskt underlag for Bandel 621 (Uddevalla - Smedberg) ar fran perioden 1950-tal fram till
borjan av 1970-talet samt vissa férstarkningsritningar fran 1980-talet. Om de redovisade
forstarkningsatgarder och stabilitetshdjande atgarderna som redovisas i underlaget ar utférda har
inte verifierats.

| anvant geotekniskt underlag ar det redovisat jordart samt jordens fasthet, ingen redovisning finns
om t ex lerans skjuvhallfasthet, friktionsvinkel eller jordens sittningsegenskaper.

Inga kontrollberakningar eller platsbesok har utforts. Alla bedomningar om markens stabilitet och
barighet for en 6kad belastning ar erfarenhetsmassigt utforda utifrdn de geotekniska egenskaper
som jorden har utmed den aktuella strackningen samt markens lutning. Allt anvant geotekniskt
underlag har tillhandahallits av Trafikverket.

Omfattningen om vilka eventuella &tgarder som &r nodvandiga samt ekonomiskt, tekniskt och
utférandemassigt mest fordelaktigast &r med befintligt anvént underlag valdigt svart att bedéma. For
att kunna gora en mer tillforlitlig bedémning kravs en betydligt mer omfattande utredning med
kompletterande inventeringar, undersokningar, besiktningar, avvagningar, berakningar mm.

Utmed hela den aktuella banstrackningen finns manga vagoévergdngar, trummor och broar,
tillstandet eller grundlaggningen for dessa har inte ndrmare utretts i denna rapport. Se
inventeringstabell i avsnitt 6.8.

Aotgé'rder

Tillgéng till bedomningsunderlag har varit begransad, jorden utmed strackan varierar, en stor del av
strackan bedoms utgoras av lera med varierande geotekniska egenskaper och maktigheter. Detta
medfor risk for sattningar/barighetsproblem och lokalstabilitetsproblem fér banken samt aven
totalstabilitetsproblem vid lutande omgivande mark. Delar av strackan utgors av berg/fastmark har
bedéms inga sattnings eller stabilitetsdtgarder vara nodvandiga.

Det finns dven ett stort antal vagévergangar, trummor, broar mm som med stérsta sannolikt dven
behover forstarkas.

En grov bedémning &r att geotekniska atgarder krévs i varierande omfattning fér 50-60% av strackan
vid en 6kning av markbelastningen for malmt&gen. Detta innebar att 12-15 km av 25 km kan behdvas
dtgardas i ndgon form.

Lampliga atgarder &r forstarkning med KC-pelare, utskiftning mot lattfyllning och tryckbankar samt i
vissa fall en kombination av flera metoder. For broar kan det bli aktuellt med bankpalning/paldack.

Smedberg - Lysekil

Allt geotekniskt underlag for Bandel 623 (Smedberg - Lysekil) ar fran perioden 1950-tal fram till
bérjan av 1970-talet. Om redovisade forstérkningsatgérder och stabilitetshéjande &tgérder som
redovisas i underlaget ar utfoérda har inte verifierats. Inte heller om det efter 1970-talet tillkommit
forstarkningsatgarder har kontrollerats.
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| anvant geotekniskt underlag ar det redovisat jordart samt jordens fasthet, ingen redovisning finns
om t ex lerans skjuvhallfasthet, friktionsvinkel eller jordens sattningsegenskaper.

Inga kontrollberakningar eller platsbesok har utforts. Alla bedomningar om markens stabilitet och
barighet for en 6kad belastning ar erfarenhetsmassigt utforda utifrdn de geotekniska egenskaper
som jorden har utmed den aktuella strackningen samt markens lutning. Allt anvant geotekniskt
underlag har tillhandahallits av Trafikverket.

Omfattningen om vilka eventuella dtgarder som &r nodvandiga samt ekonomiskt, tekniskt och
utforandemassigt mest fordelaktigast ar med befintligt anvént underlag valdigt svart att bedoma. For
att kunna gor en mer tillforlitlig bedomning kravs en betydligt mer omfattande utredning med
kompletterande inventeringar, undersokningar, besiktningar, avvagningar, berakningar mm.

Utmed hela den aktuella banstréckningen finns manga vagévergangar, trummor och broar,
tillstandet eller grundldggningen fér dessa har inte ndrmare utretts i denna rapport. Se
inventeringstabell i avsnitt 6.8.

/ftgé'm’er

Jorden utmed den storsta delen av strackan utgors av lera med varierande geotekniska egenskaper
och maktigheter vilket innebér risk for sattningar/barighetsproblem och lokalstabilitetsproblem for
banken samt aven totalstabilitetsproblem vid lutande omgivande mark. Det finns dven ett stort antal
vagovergdngar, trummor, broar mm som med storsta sannolikt aven behdver forstéarkas.

En grov bedomning &r att geotekniska atgarder krévs i varierande omfattning for 60-70% av strackan
vid en 6kning av markbelastningen for malmtagen. Detta innebar att 19-23 km av 32 km behover
dtgardas i ndgon form, sett till hela banan. Om nytt spar byggs runt km 25 + 500, behdver cirka 12 -
16 km atgérdas.

Lampliga atgarder &r forstarkning med KC-pelare, utskiftning mot lattfyllning och tryckbankar samt i
vissa fall en kombination av flera metoder. For broar kan det bli aktuellt med bankpalning/pald&ck.

Banoverbyggnad

Oxnered - Uddevalla

Stréket Oxnered - Uddevalla ar den stracka som &ri klart bast skick. Spéret rustades med BV50,
betongslipers och makadam under 1998/1999. Bandverbyggnaden tillater stax 25 och 8 tons
metervikt. En véxel behover bytas pd Uddevalla bangard for att klara Stax 25. Se inventeringstabell i
avsnitt 6.8.

/ftgé'm’er
For att bandverbyggnaden ska klara Stax 25 och Stvm 8 kan foljande atgarder behdvas: en vaxel pa
Uddevalla bangard behover bytas.

Uddevalla - Smedberg

Strackan Uddevalla - Smedberg ar i simre skick dn strdket Uddevalla - Oxnered. Banoverbyggnaden
bestar av ral SJ43 (19 km) och BV50 (6 km). P& bangarden i Munkedal ligger dessutom SJ41 kgs réler.
Rélerna ligger pa furu- eller bokslipers med spik respektive heybackbefastning. Stérre delen av
strackan, forutom strackan soder om Munkedal, ligger i grusballast. Grusballasten ar kontaminerad
av lera vilket ger sattningsproblem vid tjallossningen. Se inventeringstabell i avsnitt 6.8.
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Aatgé'ra’er
For att klara 6kande persontrafik i hogre hastigheter och tunga malmtransporter behover ralerna

SJ43 bytas ut (19 km) och erséttas av ral BV50/UIC60. Trafikverket bedémer dessutom att 5 000
slipers behdver bytas samt fyra véxlar (Munkedal och Smedberg).

Smedberg - Lysekil

Strackan Smedberg - Lysekil ar av samst beskaffenhet. Ralsbyte skedde 1981-1984 och sedan dess
har banan 43 kgs raler i huvudspar och en blandning av 34, 36 och 41 kgs raler i sidospar. Ralerna
ligger, pa traslipers med spikbeféstning, till stor del i grusballast. | samband med ralsbytet inlades
underlaggsplattor for fjaderspik, vilket ger mindre bra sidledsstabilitet i kurvor. Se inventeringstabell
i avsnitt 6.8. Skarvarna ar efter den tunga trafiken med pappersvagnar nedbockade.

Ballasten utgors till stor del av grusballast, men 10 km av strackningen bytts till makadam. | ovrigt
behover saval ballast som dranering férbattras

Slipers har bytts i omgangar, saval l6pande som i storre partier, men for att tillata stax 25 och
metervikt 78 ton per meter, krdvs kompletterande slipersbyten kombinerat med slipersfortatning i
kurvorna (radie 300). Omfattningen motsvarar uppat 10 000 slipers.

Ralen behdver bytas pa hela strackan for att klara stax 25. Detta innebar ett byte pé cirka 25 km for
strackan till nytt anslutande spar. Ett alternativ till att byta ralen ar att g6ra en revision av ralen pa de
sémsta strackorna. Detta innebér att man skapar nya skarvar genom att man kapar cirka 12 cm pa
varje rdldnde. Man far da en ny skarv som inte &r nedbockad. Sparet blir d& rakare. En fortatning av
slipersavstandet kan ocksd innebara att ralen inte behdver bytas i samma omfattning. Detta alternativ
ar dock inte att foredra da det inte finns reservdelar for 43 kg:s ral.

Vid utfarten till Lysekil, precis innan det gar utfor till Lysekils ort, mellan kilometer 34 - 35, ligger
sparet pa en klippavsats. Under 1990-talet sparade ett tdg ur har pa grund av daliga sliprars. Idag
finns ursparningsral, men en separat sdkerhetsbedémning kan &ndé behdvas. D& nytt spar antas utgd
frén kilometer 25 + 500 &r detta emellertid inte aktuellt i detta projekt.

Fem vaxlar behéver bytas pa linjen samt 3 - 5 stycken vaxlar i Lysekil for att klara stax 25. P&
strackan fram till km 25 +500 finns tre vaxlar. Darfor antas i detta projekt att tre vaxlar behover bytas.

Aotg,'a'rder

Pa strackan Smedberg - Lysekil behover ballasten forstarkas bitvis. Slipers behover bytas. En del
slipers &r bytta i det lépande underhallet och planer finns fér fortsatt slipersbyte. Beroende av nar
atgarderna genomfors kan det krévas att mellan 6 000 och 10 000 slipers byts. Strackan ned till
H&ggvall (km 25+500) motsvarar 72 % av banstrackningen bor mellan 5 000- 7 000 slipers bytas
kortsiktigt. Med hansyn till den 6kande axellasten, den 6kande trafiken foreslar vi att 7 000 slipers
byts samt att en viss slipersfortatning gors i kurvorna. Totalt inlaggs 10 000 slipers.

Rélen behover bytas pa hela strackan for att klara stax 25. Detta innebar ett byte pa cirka 35 km. D3
brytpunkten i detta projekt forlaggs till ungefar kilometer 25 + 500 antas att ralen behover bytas pa
cirka 25 km. Ett alternativ till att byta rélen ar att gora en revision av ralen pa de sdmsta stréckorna.
Detta innebar att man skapar nya skarvar genom att man kapar cirka 12 cm pé varje ralande. Man far
d& en ny skarv som inte ar nedbockad. Sparet blir d& rakare. En fortatning av slipersavstandet kan
ocksd innebara att ralen inte behdver bytas i samma omfattning. Detta alternativ ar dock inte att
foredra da det inte finns reservdelar for 43 kg:s ral.

Tre véxlar behover bytas pa linjen mellan Smedberg till km 25 + 500 for att klara stax 25.
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Hastighet

Oxnered - Uddevalla

P& strackan Oxnered- Uddevalla ar den stérsta tilldtna hastigheten for godstag mellan 80 till 100
km/h férutom infarten till Uddevalla och infarten till Oxnered dar 40 km/tim galler.

Uddevalla - Smedberg

P3 stréckan Uddevalla - Smedberg &r den stérsta tillatna hastigheten 60 km/h for godstag med stax
D.

Smedberg - Lysekil

Pa strackan Smedberg - Lysekil &r den storsta tilldtna hastigheten 40 km/tim pa hela strackan fér
godstag. Spargeometrin &r daremot lagd for 70 km/h och om bana rustas upp for 70 km/tim medfor
detta mindre slitages pa spér.

Lutningar

Strackan Oxnered- Uddevalla har relativt kraftiga lutningar. Banan lutar upp till 18,9 %o. Detta vid km
4+ 351,

Strackan Uddevalla - Smedberg lutar minst, men har anda lutningar som Gverstiger 10 %o. Kraftigast
lutning ar 12,5 %o vid Km 89+1040.

Strackan Smedberg - Lysekil har mycket kraftiga lutningar. Banan lutar dver 20 %o pa flera stallen
och som mest 25 %o.

Atgérder

Inga atgarder foreslds for att minska lutningarna. Lutningarna kan emellertid begransa tadgens
langder.
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Figur 15. Banprofil, Lysekil - Smedberg - Uddevalla - Oxnered.
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Stromforsorjning

Omformarstation

Uddevalla omformarstation har ett max effektuttag pd 16 MW och ett kontinuerligt effektuttag pa

12 MW. Omformarstationen levererar kraft till kontaktledningen (15kV 16,7Hz) och Hjalpkraften (11kV
50Hz) for strackorna mot Stenungssund, Oxnered och Strémstad. For att stabilisera enkelmatningen
av kontaktledningen mot Lysekil har en synkronkompensator placerats i Lyse. Omformarstationen
overvakas fran driftledningscentralen i Goteborg.

Kontaktledningssystem

Strackan Uddevalla-Smedberg-Lysekil utgérs av kontaktledningssystem N 4,8/5,8 kN,

50mm? Cu bérlina och 80mm? Cu kontakttrad. Aterledning 130 mm?2 Cu. STH 110 km/h.
Hjalpkraftnatet ar 2-fasigt och monterat i stolptopp. Kontaktledningsstolparna ar platsgjutna och
bestar i huvudsak av dimension 10/10,5, 12/10,5 och 14/10,5,beroende av placering pa rakspar eller i
kurva. Radier ner till 300 m forekommer.

Sektionering av kontaktledning och hjilpkraft kan géras pa strackan mellan Oxnered och Uddevalla
(Ryr), Uddevalla C, Smedberg och synkronkompensatorn i Lyse. Samtliga ingdende utrustningar
overvakas av driftledningscentralen i Géteborg. Ovriga delar p& strickorna ar av ildre snitt och
overvakning saknas.

,&tg'érder
Onskad efterfrdgan p& transporter kan koras om kontaktledningssystemet byggs om fran BT-system

(Booster transformer] till AT-system (Auto transformer). Samt att transporterna sker nattetid, d&
omformarstationen i Uddevalla ar lagre belastad.

Ett annat alternativ &r att ny kraftmatning fran natleverantor dras fram till en plats néra Lyse, och dar
staller upp en mobil omformarstation (MOS). Kontaktledningen férses med forstarkningsledning
samt att sugtransformatorerna (ZT) byts.

Sammantaget kan alltsé foljande atgarder genomforas:
e Kontaktledningssystemet byggs om till AT-system.
Transporter nattetid ndr Uddevalla omformarstation har lag last i 6vrigt.

e Alternativt, uppstéllning av mobil omformarstation i Lyse med ny kraftinmatning fran
natagare. Kontaktledningen forses med forstarkningsledning. Sugtransformatorer byts.

Signalsystem/sédkerhetssystem

Oxnered- Uddevalla och Uddevalla - Smedberg

Dessa bandelar &r idag system H (651) respektive system M (621) och darmed uppfyller bédda dessa
bandelar malbilder. (Fér forklaring av tekniska termer se avsnitt 6.9). Driftplatserna Oxnered, Ryr och
Uddevalla ger majlighet for tdgméten.

Smedberg - Lysekil

Problem, med avseende pa befintligt signalsystem, finns ddremot pa bandel 623, Smedberg
(Munkedal) - Lysekil. Dar ar idag system S med hastigheten 40 km/h.

De befintliga lastplatserna Hallinden, Brastad och Lyse saknar idag spar och signalstallverk for att
mojliggora mote for tagrorelse.

Bandelen innehar ett stort antal plankorsningar av varierande karaktar. Da det inte gatt nagon trafik
pa banan sedan &r 2010 far antas att dessa inte &r tillrackligt siktréjda. En stor 6kning av antalet
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tdgrorelser kanske kan anses paverka lokalbefolkningen da sparen under l&ng varit helt utan trafik,
sarskilt alvarligt kan detta vara vid helt oskyddade plankorsningar samt vid gangfallor.

Atgéirder

Oxnered- Uddevalla och Uddevalla - Smedberg
Inga atgarder kravs.

Smedberg - Lysekil

Nedan redovisas tva alternativ for att denna bana ska kunna trafikeras med en hastighet av 70 km/h,
en med majlighet till endast en tagrorelse at gangen pa banan (alternativ 1) och en med tva samtida
tagrorelser (alternativ 2):

o Alternativ]
Banan gors om till att bli system F, vilket endast kraver sma dndringar i befintlig
signalteknisk utrustning. Trafiksystemet medger hégsta hastighet 80 km/h, men banans
geometri och signalanldgggningars konstruktion begransar STH till 70 km/h.
Den enklaste 6sning blir att trafikera banan endast ut till Brofjorden och darmed stanga
delen Haggvall - Lysekil. Banan kan da trafikeras med tagrorelse och kommer att behdva
koras pa sikt endast vid sidospar vid Brofjordens hamn eftersom banan saknar driftplatser.

e Alternativ2
Banan gors om till att bli system M och det kravs d& minst en styck lokal tdgklarerare pa ny
driftplats samt viss signalteknisk investering pd banan. Aven i detta alternativ begransas
banan till att trafikeras endast ut till Brofjorden och darmed stangs delen Haggvall - Lysekil.
Det kraver ny driftplats med enkelt signalstéllverk samt lokalt placerad tagklarerare vid
Brofjordens hamn.

Ovrigt av beaktande:

e Plankorsningar
Mojligheten att minska antalet oskyddade plankorsningar och gangfallor bér tas i beaktande i
samband med att trafiken eventuellt aterupptas pa bandelen.

o Trafik till Lysekil
For att inte bygga bort mojligheten att trafikera aven Lysekil ar det mojligt att forlagga ett nytt
signalstallverk (och ny driftplats) dar nya sparet ansluter till befintlig bana, vid Haggvall ca
km 25+400. Denna far da en lokal tdgklarerare som darifran dven styr trafiken ut till nya
hamnen vid Brofjorden péa det nya sparet, samt aven Lysekil.

For att 6verhuvudtaget kunna trafikera Lysekil 6ver system S krévs stéllverksinvestering d&
apparaten dar enligt uppgift ar borttagen. Denna mojlighet ar inte med som ett alternativ och
ar ej prissatt, mojligheterna att utreda detta till fullo finns inte i detta uppdrag utan far
eventuellt goras i senare utredning.

Broar
P& strickan Oxnered-Lysekil finns 22 broar byggda mellan &ren 1898 och 2001. Mycket generellt kan
man saga att broar byggda efter 1945 klarar STAX 25 om de &r i bra skick.

Inventeringen av broarna har gjorts utifran uppgifter i Trafikverkets broférvaltningssytem BaTMan
och ritningar. Inventeringen har inte omfattat kontroll av om nagra av broarna redan art
barighetsberaknade.
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Oxnered- Uddevalla

Pa stréackan finns 9 broar och en av dessa, bro 6ver Bavean (km 4 + 22) byggd 1898, bor utredas innan
trafik med STAX 25 ton och Stvm 8 ton/m kan tillatas. Enligt uppgift ska det finnas ett
forstarkningstrdg som dnnu inte lagts pa plats.

Ovriga broar pa striackan ar dimensionerade for sddana axellaster att de bedéms klara féreslagen
trafik under férutséttning att inga barighetspaverkande skador finns.

/ftgé'm’er
En forstarkningskonstruktion har byggts men inte placerats pa bron. Barighetsberdkning har gjorts

for nagra ar sedan. Troligen behdver inte bron bytas ut. | detta projekt har emellertid berdknats att en
ny bro byggs i betong som blir 20 m l&ng och ha en bredd pd 7 m dvs 140 m2.

Uddevalla - Smedberg

P3 stréackan finns 8 broar och en av dessa, Munkedal vagport (gamla, km 109 + 777) byggd 1929, bor
utredas innan trafik med STAX 25 ton och Stvm 8 ton/m kan tillatas. Bron &r dimensionerad for 18
tons axellast och &r en stdlkonstruktion som med foreslagen trafik kommer att utsattas for
betydande utmattningspaverkan. Skulle bron behdva bytas kan sannolikt landfastena behallas och det
racker med att byta dverbygganden.

Ovriga broar pd strickan ar dimensionerade for sddana axellaster att de bedéms klara foreslagen
trafik under férutsattning att inga barighetspaverkande skador finns.

/ftgé'm’er
Overbyggnaden bor barighetsberdknas. | detta projekt antas att 6verbyggnaden behdver bytas. | detta
projekt antas att en broplatta av betong byggs med langd 8m och bredd 5m dvs 40 m2.

Smedberg - Lysekil

Pa strackan finns 5 broar och en av dessa, Bro 6ver Kvarnbacken (km 17+656) byggd 1911, bor
utredas innan trafik med STAX 25 ton och Stvm 8 ton/m kan tillatas. Bron &r en gemensam kulvert for
vag 162 och jarnvagen.

Ovriga broar pa striackan ar dimensionerade for sddana axellaster att de bedéms klara féreslagen
trafik under forutsattning att inga barighetspaverkande skador finns.

Aotgé'rder
Barighetsberdkningar behover genomféras for att sakerhetsstalla att bron behdver bytas. | detta

projekt antas att bron behdver bytas. Den ersatts da av en betongram med langden 6 m och bredden
25 m alltsa 150 m2
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Inventeringstabeller
Geoteknik

Uddevalla - Smedberg

Se separata kommentarer

? Osakerhet i bedomning, vidare utredning kravs
TANKBARA Konstbyggnad
FORSTARKNINGSATGARD
km Jordart Jord Lokalstab- | Totalstab | Barighets- KC- Urschakt/ | Tryckbank Bro/trumma
Djup problem - problem Pelare | lattfyllning Vagover/Skarning
(m) problem
88-89 Fy/Le 2->20 X X X X X X
89-90 Fy/Le/B 1-15 X X X X X X X
90-91 Fy/Le/B | 1->35 X ? ? X X X X
91-92 B/Fy/Le 1-11 X X X X X X X
92-93 B/le/Fy 0,5-4 ? ? ? ? ? ? X
93-94 B/Fy/Le | 0,5-30 X X X X X X X
94-95 Fy/B/Le | 0,5-8 ? ? ? X
95-96 Fy/B/Le | 0,5-15 ? ? X
[Fr
96-97 BEDOMNINGSUNDERLAG SAKNAS
97-98 BEDOMNINGSUNDERLAG SAKNAS
98-99 BEDOMNINGSUNDERLAG SAKNAS
99-100 BEDOMNINGSUNDERLAG SAKNAS
100-101 | Fy/te | 2-12 ? | ? X
101-102 BEDOMNINGSUNDERLAG SAKNAS
102-103 BEDOMNINGSUNDERLAG SAKNAS
103-104 BEDOMNINGSUNDERLAG SAKNAS
104-105 | B/Fy/Le 1-15 X ? ? X X X X
105-106 Fy/Le ? ? ? ? ? ? ? ?
106-107 | Le/Fy? ? ? ? ? ? ? ? ?
107-108 FY/Le ? ? ? ? X
108-109 | Fy/Le? ? X X ? ? ? ? X
109-110 | Fy/Le? 5-20 X X ? X X
110-111 | Fy/B/Le | 1->12 X ? X X X X X
111-112 Fy/Le ? X X X X X X
112-113 Fy/Le ? X X X X X X

B = Berg/Fastmark, Le = Lera, Fr = Friktionsjord, T = Torv, Fy = fyllning,
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Kommentarer:
o KM 89-90, Vissa delar hog bank kan lokalt aven innebara totalstabilitetsproblem, behover
kontrollberaknas.

e KM 90-91 Vissa delar hdg bank kan lokalt vara, maste kontrollberaknas.

o KM 91-92 Lite tillgangligt underlag, lokalt hog bank kan vara totalstabilitetsproblem. KM 92-
93 Lite information att tillga for strackan, flera skdrningar och stora uppfyllnader, osékert om
de geotekniska forhallandena.

e KM 93-94 Vissa aldre stabilitetsberdkningar F=1,1, tgarder gjorda men ar nog inte godkénda
idag, stora uppfyllningar.

e KM 94-95 Relativt sma jorddjup, friktionsjord och relativt fast lera, stora uppfyllningar,
svarbedomt kan vara lokal- och totalstabilitetsproblem lokalt, behéver utredas vidare.

e KM 95-96 Relativt sma jorddjup, friktionsjord och relativt fast lera, stora uppfyllningar,
svarbedomt kan vara lokal- och totalstabilitetsproblem, behdver utredas vidare.

e Km 104-105 Har gatt skred pa strackan 104+830, lite bedomningsunderlag.

e KM 105-106 Lite bedomningsunderlag

e KM 106-107 Lite bedomningsunderlag, en bro finns vid 106+500,

e KM 107-108 Lite bedémningsunderlag, ndrmar sig Orekilsilven ev totalstabilitetsproblem

e KM 108-109 Bro dver Orekilsélven, dtgarder med lattfyllning av cellplast vid brofastet 1987.
Troligen bé&de lokal- och totalstabilitetsproblem

e KM 109-110 Lite bedomningsunderlag

e KM 110-111 Inom strackan finns hdga bankar, langa stédmurar, lokalt ar slénterna branta,
totalstabiliteten maste kontrollberaknas.

e KM 111-112 Lite bedémningsunderlag, relativt hog bank.
e KM 112-113 Lite bedomningsunderlag, relativt hog bank.
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Smedberg - Lysekil

Se separata kommentarer

? Osakerhet i bedomning, vidare utredning kravs

Fargoverstruket - denna del av banan behdver inte rustas inom ramen for detta projekt.

TANKBARA Konstbyggnad
FORSTARKNINGSATGARD
km Jordart | Jorddjup | Lokalstab- | Totalstab- | Barighets- KC- Urschakt/ | Tryckbank Bro/trumma
(m) problem problem problem Pelare | lattfyllning Vagover/Skarning
0-1 Le 1->15 X X X X X X
1-2 Le 12->35 X X X X X
2-3 Le 15->45 X X X X X X X
3-4 Lera 10->30 X X X X X X X
4-5 B/le/Fr 0,5->30 X (X) X X X
5-6 Le/Fr 2->20 X X X X X X X
6-7 Le 7->25 X X X X X X X
7-8
8-9 Le/Fr 1-20 X ? ? X X X ?
9-10 | T/Le/Fr 1-15 X ? X X ? X X
10-11 Le 10->25 ? ? X
11-12 Le 7->20 ? ? X
12-13 | B/Le/Fr 1-20 ? ? X
13-14 Le 4-20 X X ? X X X X
14-15 Le 5-25 X X X X X X X
15-16 Le 8-25 ? ? X
16-17 | B/Fy/Le 5-30 ? ? X
17-18 B/Le 1->30 X X X X X X
18-19 | B/Le/Fr 1->20 ? ? ? ? ? ? ?
19-20 Fr/Le 7-20 ? ? X
20-21 | Fy/B/Le 1-30 X X X X X ?
21-22 B/Le 1-25 X ? X X
22-23 Fy/Le 10-25 X X X X X X
23-24 Fy/Le 15->35 X X X X X X
B/Fy/Le 0,5-18 X X X X

B = Berg/Fastmark, Le = Lera, Fr = Friktionsjord, T = Torv, Fy = fyllning,
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Kommentarer:

KM 3-4, Omfattande stabilitetsproblem ner mot Habyb&cken, vag gar parallellt utmed
jarnvdgen, maste kontrollberdknas for radande férhallanden.

KM 4-5, Troligen lokalt totalstabilitetsproblem ner mot Hdbybacken, méaste kontrollberiknas.

KM 5-6, Troligen totalstabilitetsproblem lokal mot Farlefsan, Befintlig bro dver Farlefsén ar
palad, befintligt skick okant.

KM 6-7, Lite information att tillga for strackan osédkert om de geotekniska férhallandena, gar
inte att utlasa av tillgangligt material om det finns konstbyggnader.

KM 7-8, Inget tillgangligt geotekniskt material.

KM 10-11, Mellan 10+317 och 10+329 finns betongplatta grundlagd pa rustbadd, syfte och
skick okant.

KM 13-14, Jarnvagen + vag gar till stora delar utmed vattendrag stor risk for
totalstabilitetsproblem.

Km 17-18, Lite bedomningsunderlag

KM 18-19, Lite bedomningsunderlag

KM 19-20, Lite bedomningsunderlag

KM 20-21Brastads Bangérd

KM 29-32 Flera skérningar bade i berg och i lera
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Banoverbyggnad, ral

Oxnered - Uddevalla

Bdl kmtal |till spm Objekt Bdl kmtal |till spm Objekt |
651 0+ 15 651 0+ 445 436,5[?7S43DOMN 651 88+ 507|651 88+ 802 294,9|?7S43DOMN
651 0+509 651 0+514 53|77 651 88+508[651 88+514 61222222
651 0+543 651 0+824 280,7|70L50DOMN69 [651 88+ 508|651 88+ 841 333,2|??S43DOMN
651 0+824 651 1+703 880[70L50DOMN69 |651 88+ 542|651 88+ 840 298,1|?7S43DOMN
651 1+703 651 2+417 714[70L50DOMN69 |651 88+ 545|651 88+ 772 226,8[??L43DOMN
651 2+ 417 1651 2+ 419 2|58L50DOMN30 |651 88+ 629651 88+ 871 242,2|1722272
651 2+ 419 1651 2+572 153[58L50DOMN33 |651 88+ 667|651 88+ 719 52[?727727?
651 2+572 651 2+ 622 49,9/ 70L50DOMN69 651 88+ 667|651 88+ 725 58[?222272
651 2+ 651 651 2+ 657 6,1|58L50DOMN33 [651 88+ 724[651 88+ 871 147,4]222222
651 2+ 651 651 2+696 451777777 651 88+ 748651 88+ 759 11[22727?
651 2+ 657 651 2+ 686 29[60L50DOMNS59 651 88+ 753|651 88+ 807 53,9|77777?
651 2+ 664 1651 2+ 696 32|77 651 88+755[651 89+ 2 224(2222272
651 2+ 686 651 2+719 33|58L50DOMN30 651 88+ 755[651 88+ 766 11[22727?
651 2+719 651 2+935 215,9|158L50DOMN33 [651 88+ 776|651 88+ 786 10,2|?22272
651 2+935 [651 13+122 | 10150|98L50? 651 88+ 788[651 88+ 806 181777272
651 13+ 122 1651 13+ 406 284,3|98L507 651 88+ 801]651 88+ 830 29,2|?727277?
651 13+ 434 |651 14+ 134 698,6|98L50? 651 88+ 801|651 88+ 865 64,8[727777
651 13+ 435 |651 13+879 | 444,1(98L50D098 651 88+812[651 88+833 20,8|77777?
651 13+ 799 1651 13+ 879 80,8/77777? 651 88+823[651 89+ 45 223[222222
651 13+908 |651 14+ 134 | 223,8/98L50D098 651 88+823[651 89+ 45 223(2222272
651 14+ 163 [651 14+ 444 | 281,3|98L507 651 88+ 824|651 88+ 890 661222277
651 14+ 444 [651 21+ 212 | 6764,2|98L507 651 88+825|651 88+ 832 7[?22222
651 87+ 660 |651 87+ 942 281,6198L507 651 88+831|651 88+ 831 0,3|?272722
651 87+928 |651 88+ 38 110]?727?7? 651 88+839[651 88+ 975 136|777272
651 87+ 966 |651 87+ 972 6127277 651 88+851[651 88+ 975 124]777777
651 88+ 11 651 88+ 42 30,9{11S507? 651 88+858|651 89+ 4 1461772727
651 88+ 12 |651 88+516 503,6|?7S43DOMN 651 88+ 860|651 88+ 864 4[77277?
651 88+ 38 |651 88+ 73 34,9[11543? 651 88+861[651 89+ O 141]272272
651 88+ 41 651 88+ 53 11,5]?272722 651 88+8611651 89+ O 14112727227
651 88+ 62 651 88+ 94 32|77 651 88+862[651 88+ 869 7,3]1222272
651 88+ 71 |651 88+ 449 | 378,6[?7S43DOMN 651 88+ 864|651 88+871 6,7(222222
651 88+ 71 |651 88+513 | 441,8[??2S50DOMN 651 88+898[651 88+ 904 5,6(/22227?
651 88+ 73 |651 88+419 346|2772277 651 88+ 900651 88+ 904 4,7|1222272
651 88+ 82 |651 88+ 94 12,3]222727? 651 88+ 904[651 88+ 905 0,8/22227?
651 88+ 82 |651 88+802 | 720,1[??S43DOMN 651 88+929[651 88+ 939 9,7(2222722
651 88+ 123 |651 88+ 207 8417?S43DOMN 651 88+ 9401651 89+ 2 52,2|?77277?
651 88+ 236 |651 88+ 247 11,3]2772272 651 88+ 9741651 89+ 137 164,9(72222?
651 88+ 236 |651 88+ 783 | 547,4[??S43DOMN 651 88+ 974[651 89+ 12 39,5[?77272
651 88+ 276 |651 88+ 328 51,8|77777? 651 88+ 983|651 89+ 29 46(777277
651 88+ 287 |651 88+ 724 437|272277 651 89+ 18 |651 89+ 89 71?22?2227
651 88+287 |651 88+ 343 55,6|77777? 651 89+ 31 [651 89+ 169 138,1[222222
651 88+ 355 |651 88+ 746 390,3|?77?77? 651 89+ 33 |651 89+ 137 1041772727
651 88+ 355 |651 88+ 747 391,3[?7?772? 651 89+ 59 131222272
651 88+ 372 |651 88+ 379 7[?22222 651 89+ 148[651 89+ 168 20(?222272
651 88+ 372 [651 88+ 724 | 35252777722 651 89+ 148[651 89+ 169 171222772
651 88+ 408 |651 88+ 419 11?27?2727 651 89+ 1661651 89+ 251 85,1170S43?
651 88+ 408 |651 88+ 761 353|777 651 89+ 198[651 89+ 205 6,7(2222722
651 88+ 448 |651 88+ 751 303|77777? 651 89+ 234[651 89+ 251 17,1[?22222
651 88+ 448 |651 88+ 640 1921272727 651 89+ 234651 89+ 254 20,1[?77277?
651 88+ 507 |651 88+517 10,5]?7772?77 651 89+ 280651 89+ 590 310,1[84543?
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Uddevalla - Smedberg

Bdl kmtal till spm Objekt Ral

621 0+ 31 621 0+ 158 1271825437 43
621 89+590 621 93+ 367 3674,2|845437 43
621 93+ 367 |621 95+ 536 2169,6(11S50D11 50
621 95+ 536 [621 100+ 150 4612,9184543? 43
621 100+ 150 [621 100+ 175 25[08L507 50
621 100+ 175 [621 100+ 819 644,11845437 43
621 100+ 846 621 102+ 150 1302,4|85543? 43
621 102+ 150 [621 103+ 376 1226,1]190S50DOMN 50
621 103+ 376 |[621 103+ 500 124]07L50DOMN 50
621 103+500 |621 103+ 980 480]07L50705 50
621 103+ 980 |621 104+ 100 120,2{07L50? 50
621 104+ 100 |621 104+ 500 400{07S50D0MN 50
621 104+500 |621 104+ 980 480[{07550? 50
621 104+ 980 |621 105+ 41 63,2|90S50D0MN 50
621 105+ 41 |621 108+ 619 3574,5/91S50DOMN 50
621 108+ 619 621 109+ 39 419,5/91S50DOMN 50
621 109+ 81 621 109+ 131 49,8|222272 43
621 109+ 81 |621 109+ 739 657,2|191S50D0MN 50
621 109+ 160 |621 109+ 172 11,7]222272 43
621 109+ 160 621 109+ 711 550,5|??S43D0OMN 43
621 109+ 201 |621 109+ 236 35,11222272 43
621 109+ 201 |621 109+ 712 511,1177541? 41
621 109+ 293 |621 109+ 359 66|225417 41
621 109+ 293 |621 109+ 562 268,5|77541? 41
621 109+ 359 |621 109+ 372 13,3| 225412 41
621 109+ 402 |621 109+ 535 133,5[?7541? 41
621 109+ 768 621 110+ 87 322,6|82543? 43
621 110+ 87 621 112+ 890 2799,1|82543? 43
621 112+890 621 113+ 96 205,6|82543? 43
621 113+ 103 |621 113+ 132 2917722772 43
621 113+ 125 621 113+132 6,8[?772277? 43
621 113+ 125 |621 113+ 425 300,5/91S50DOMN 50
621 113+ 161 |621 113+ 203 42,31722772 43
621 113+ 232 |621 113+ 253 20,7|7772277? 43
621 113+280 |621 113+ 338 58772772 43
621 113+ 425 621 113+ 631 205,8|91S50D0MN 50
621 113+ 631 |621 118+ 553 4922,2/94550D094 50




Infrastrukturella och trafikala forutsattningar fér malmtransporter i strdket Oxnered- Brofjordens hamn

Smedberg - Lysekil

Fargoverstruket - denna del av banan behdover inte rustas inom ramen for detta projekt.

Bdl kmtal till spm Objekt
623 0+ 158 623 10+ 185 10025,9|82543?
623 10+ 219 623 10+ 306 86,7|27534?
623 10+ 219 623 10+ 809 590847437
623 10+ 334 623 10+ 675 341,1|22S347
623 10+ 334 623 10+ 675 341,1]?2?347
623 10+ 809 623 19+ 685 8869,3|83T43?
623 19+ 714 623 19+ 937 223]|?2227?
623 19+ 714 623 19+ 932 218,4|82T43?
623 19+ 932 623 19+ 945 13037507
623 19+ 936 623 20+ 141 205|?772277?
623 19+ 945 623 20+ 141 195,2(82T43?
623 20+ 170 623 27+ 547 7375,4|84T43?
623 27+ 576 623 27+ 922 345,8|84T43?
623 27+ 605 623 27+ 750 145,3]2275347
623 27+ 605 623 27+ 808 203,3]|?7534?
623 27+ 835 623 27+ 881 45,7|22534?
623 27+ 910 623 27+ 922 11,4| 225432
623 27+ 951 623 30+ 309 2357,2|84T43?
623 30+ 309 623 30+ 322 13037507
623 30+ 322 623 32+ 776 2453(84T437?
623 32+ 776 623 32+ 792 16]03?50?
623 32+ 792 623 33+ 960 1167]|84T43?
623 33+ 960 623 34+ 296 335,5|70T41?
623 34+ 279 623 34+ 634 355[27543?
623 34+ 296 623 34+ 306 10{03543?
623 34+ 306 623 34+ 477 1711707417
623 34+ 477 623 34+ 586 109,4(70T41?
623 34+ 589 623 34+ 677 88,4|27534?
623 34+ 625 623 34+ 634 91227277
623 34+ 625 623 34+ 641 16,6]725342
623 34+ 663 623 34+ 741 77,8|77543?
623 34+ 669 623 34+ 677 7.91222222
623 34+ 669 623 34+ 978 308,7| 225342
623 34+ 705 623 34+ 978 273,4]77534?
623 34+ 770 623 34+ 819 49[2753472
623 34+ 770 623 34+ 978 208,3|77543?
623 34+ 847 623 34+ 922 75|27543?
623 34+ 847 623 34+ 896 49[22?5342
623 34+ 931 623 34+ 978 49[2275342
623 35+ 7 623 35+ 8 1,3122227?
623 35+ 36 623 35+ 107 71]27534?
623 34+ 770 623 34+ 978 208|Fair
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Bilaga 2. Infrastrukturens generella egenskaper och tekniska termer
| nedanstaende stycken beskrivs egenskaper hos infrastrukturen som har koppling till intermodala
transporter och specifikt till vagnkoncept anpassade for transport av semitrailers. De egenskaper
som beskrivs &r; (1) fordonsprofil, (2) lastprofil, (3) metervikt, (4] axeltryck, (5] tdglangd och
trafikeringssystem.

Fordons- och Lastprofil

| BVF'2586:20 "Fritt utrymme utmed banan” anges att ett "fordon och laster ska dimensioneras sa att
de i rakspar och i cirkular kurva inte ger storre sidoutslag &n normalfordonet/normallasten i
nedanstdende dimensionerande horisontalgeometri” (horisontalradie 150 m).

Lastprofilen anger normallastens tvarsnitt och hela jarnvagsnatet, forutom strackan Kiruna -
Riksgransen (lastprofil B), kan trafikeras med fordon som uppfyller kraven for lastprofil A. Dessa
lastprofiler galler under forutsattningar som sammanhanger med berakningsregler kopplade till
storsta tillatna last- och fordonsstorlek.

Lastprofilen C (storsta bredd 3 600 mm och higsta hojd 4 830 mm) &r en ny utékad lastprofil som
infors pa alla nya linjer. Lastprofilen C &r dock endast stérre &n lastprofil A i omradet ovanfér 870 mm
ovanfor rok's. Trafik som vill utnyttja lastprofil C klassas som specialtransporter. For internationella
transporter galler reglerna i UIC 505-1 och flertalet laster och fordon som dimensionerats efter UIC
505-1 kan framféras pa det svenska jarnvagsnatet.
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Figur 16. Tvarsnittet utmed en vagn benamns lastprofilen. | den vanstra figuren jamfors lastprofil A med
lastprofil B och i den hégra den utvidgade lastprofil C. (K&lla: Banverket).

Lastprofilen har styrt utformningen av infrastrukturen i med avseende pa spargeometri, placering av
fasta foremal langs banan och signaleringssystem. Vid foréndring av lastprofil och/eller fordonsprofil
behover infrastrukturen inventeras med avseende pa dessa egenskaper. Arbetet &r omfattande och
innan det utforts ar det inte mojligt att genomfora en korrekt bedémning av de kostnader som kravs
for att forandra fordonsprofil och lastprofil for aktuell del av infrastrukturen.

Den tilldtna lastprofilen i Sverige ar storre an vad som tillats i flertalet andra lander i Europa och ar
storre an den fordonsprofil och lastprofil som foreskrivs i de nya gemensamma europeiska tekniska
standarderna (TSD).

12 BVF = Banverkets férordning (fd SJF).
13 ROK &r en forkortning for ralsens overkant
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Banans barférmaga

En jarnvags standard med avseende pd barighet anges med hjalp av banans storsta tilldtna axeltryck
(STAX) och den storsta tillatna metervikten (STVM). | tidigare kapitel beskrivs tillaten belastning med
avseende pa axellast och metervikt for olika bandelar.

Axellast

Axeltrycket anger det maximala vardet som en hjulaxel f&r belasta sparet med. | Sverige och Véstra
Europa &r standarden 22,5 ton (STAX D), men Banverket bygger successivt ut for 25 tons axeltryck
(STAX E) for att tyngre godstdg ska kunna framféras. Alla transporter med axeltryck 6ver STAX D
klassas som specialtransporter. Linjeklassbestammelserna féljer de internationella bestammelserna
i enlighet med UIC Code 700.

Metervikt

Stérsta tillatna metervikt anger maximal bruttovikt fér vagn dividerat med vagnens langd Gver
buffertarna (Ldb). Det ger saledes ett matt pa infrastrukturens barighet (utbredd last). | Sverige tillats
generellt metervikten 6,4 ton per meter, men infrastrukturen haller successivt pa att uppgraderas till
8,0 ton per meter. Uppgraderingen sker tillsammans med uppgradering till STAX 25, men alla
transporter over 6,4 ton per meter klassas som specialtransporter. Linjeklassbestammelserna féljer
de internationella bestammelserna i enlighet med UIC Cod700.

Storsta tilldtna hastigheter

Tagens storsta tilldtna hastighet ar kopplat banans fysiska utformning, vagnarna som ska trafikera
jarnvagen samt till signalsystemet.

Moderna vagnar ar normalt utformade for sth 120 km/tim vid stax C eller stax D och 100 km/tim. Det
medfor att godstag normalt har hastigheter kring 80-100 km/tim. Undantag férekommer och
exempelvis sa har Green Cargos Posttag har sth 160 km/tim vid stax C men dessa vagnar &r
utrustade med nya lopverk och nya bromssystem.

Ett flertal vagnar for semitrailertransporter ar tunga och vid full last overstiger axeltrycket tillatet
axeltryck D. En jamfdrelse med Stora Ensos transportsystem med lastprofil C och stax E visar att for
de strackor som ar utrustade med UIC 60 och betongslipers galler full hastighet, men vid klenare
banoverbyggnad s& forekommer nedsattningar till 40, 60, 90 km/tim. Standarden beskrivs av BVK
2006:005.

Tagvikt
Den totala vikten for lok, vagnar och last (anges vanligen i ton).

Vagnvikt- en begréansande faktor

Den totala vikten for vagnar och last i ett tag (anges vanligen i ton). Vagnviktsbegransningar
férekommer pd den svenska infrastrukturen pd banor med stérre stigningar och i viss méan sniva
kurvor.

Kraftforsorjning - en begrdnsande faktor

Kraftforsorjningen pé vissa bandelar ar ett problem nar en linje ska uppgraderas for att tilldta tyngre
eller langre tag. Tyngre och ldngre tag ar oftare mer energikravande och det ar ocksa en orsak till
vagnviktsbegransningar pa en del bandelar, vilket innebar att tvd multippelkopplade lok ofta inte
tillats dra den dubbla tagvikten. Energiférbrukningen 6kar med 6kad hastighet, med tagvikten, med
rullmotstdndet samt med stigningar och snavare kurvor.
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Det medf6r att kraftférsérjningen pa den svenska infrastrukturen behover férstarkas om nyare lok,
med dubbel effekt relativt traditionella Rc-lok, i allt storre grad ska trafikera det svenska
jarnvagsnatet. Moderna lok har battre egenskaper an Rc-loken.

Maximal taglangd

Tagléangden utgors av avstandet mellan framre delen av loket och sista vagnens bakre del. Den
maximala tekniskt taglangden avgors av bromsens tillsattningstid. De sékerhetsforeskrifter som
anges i BVF 900.3 anger att den maximala tdgldngden fér bromsgrupp P/R ar 730 meter och for
bromsgrupp G ar 880 meter. Infrastrukturen tilldter dock inte dessa t&glangder utan de taglangder
som tillats provas i processen for tilldelning av tilltradestjanster.

Pa den svenska infrastrukturen tillats generellt 630 meter tagléangd. Det gar att framféra langre tag
pa de strackor som &r utrustade med dubbelspar, men eftersom férbigdngs- och métesspar inte ar
anpassade for de langre tdgen minskar den infrastrukturella kapaciteten och stérningskansligheten
okar pa aktuella strackor. | tider med kapacitetsproblem pa infrastrukturen bor tdgldngden
begransas till 630 meter, medan den i kring 2020-2025 kan forvantas ha byggts ut for att kunna tillata
750 meter. Begransningarna galler framfor allt pd enkelspériga bandelar dar det motande taget
tvingas in pd motesspar och det langre taget maste framféras med specialtillstand.

Skoglund och Bark (2007) undersdkte langden pa motes- och forbigangsparen pa tre strackor samt
pé Hallsbergs rangerbangérd. En sammanstallning av resultaten redovisas i nedanstdende tabell och
resultatet ar att tdgldngden 630 meter &r en ldngd som maste accepteras kortsiktigt for att inte dka
stérningskansligheten pd infrastrukturen. Nya motes- och forbigdngspéren anldggs for att tilladta 750
meters tagléangd. Studien omfattade dven en genomgang av ranger- och riktningsspar pa Hallsbergs
rangerbangard, men resultaten &r inte aktuella i studien eftersom tagen férutsétts framféras mellan
avgangsterminal och mottagande terminal, inklusive eventuella mellanliggande terminaler, utan
rangering over vall.

Tabell 6. Andel métes- och forbigdngsspar som tillater tdglangder pa under 650 meter, 6ver

650 meter respektive éver 750 meter (Killa: Skoglund och Bark, 2007).

Dubbelspdr  Enkelspér (partiellt) Enkelspar Genomsnitt
Motesspdr under 100 % 100 % 100 % 100 %
Motesspar over 650 39 % 68 % 56 % 51 %
Motesspar over 750 20 % 13 % 19 % 17 %

Langdbegransningen &r negativ for tunga tag pé ldnga strackor och framfar allt for internationella
transporter ar langden den begransande faktorn. Utveckling av ralsburen godstrafik ar beroende av
forlangning av motes- och férbigadngsspar och det galler férutom pa stambanorna de viktiga
godsstraken, ex Hallsberg - Mj6lby - Malmé - Kontinenten samt Hallsbergs rangerbangard.

Trafikeringssystem

System H
Trafikeringssystem som baseras pa att det finns fullstandiga signalstallverk pa driftplatserna och
linjeblockering pa linjen. Driftplatserna &r antingen bevakade eller stangda.

System M

Trafikeringssystem som baseras pa att linjen dvervakas av tva tagklarerare utan hjalp av
linjeblockering eller radioblockering. Driftplatserna kan overvakas med manuella metoder med
Stod av enkelt signalstéllverk men kan ocksa ha fullstandiga signalstallverk. Det kan forekomma att
driftplatser ar obevakade, bevakade eller stangda.

System S
Trafikeringssystem som baseras pa att linjen dvervakas med manuella metoder av endast en
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tdgklarerare. Inga driftplatser forekommer men daremot linjeplatser utan huvudspér. Dessa
linjeplatsers granser &r markerade med tavlor. Innanfér dessa tavlor &r samtliga spar sidospar.
Linjen i 6vrigt har huvudspar, aven forbi andra linjeplatser. Inga tagfarder kan forekomma i
system S utan alla rorelser pa linjen ska ske som sparrfard. Systemet trafikeras enbart med
sparrfarder och med en hégsta tilldten hastighet av 40 km/tim.

System F

Linjen och driftplatser 6vervakas med manuella metoder av endast en tagklarerare.
Signalanlaggningar med huvudsignaler och hinderfrihetssparledningar saknas. P& driftplatserna
forekommer bara sidospar, och alla rorelser dar sker i form av siktrorelse.

Driftplatserna ar bevakade.
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Bilaga 3. Kostnadskalkyl, Malbild 1

Tabell 7 Malbild 1: Sammanstéllning kostnadsposter Oxnered - Haggvall.
Infrastrukturella o;h tr_aﬁkala férutsattningar fér o o Nechie
malmtransporter i straket Oxnered - Brofjordens hamn. Prisniva juni 2012
Kod Beskrivning Kostnad Varians Andel % Prioritet  |Anmarkning
Block 1 |Stréicka Oxnered - Uddevalla (Alvsborgsbanan) 10 688 776 396 808 879 639 2,1% 0,1%
Block 2 |Sirdcka Uddevalla - Smedberg (Bohusbanan) 201417 347 | 194 010 521 447 566 40,4% 44,8%
Block 3 _|Stracka Smedberg - Haggvall (Lysekilsbanan) 286 770408 | 238756 850 502 948 57.5% 55,1%
SUMMA: 498 876 531 433 164 180 830 154 100% 100%
Mnkr 498,88 20812597
Max awikelse: +/-74 717 222
Osakerhet +- 15%
| Osakerhet |
Minawikelse: 424 159 309 MIN 424,16 Mnkr
Mest trolig bedémd kostnad 498 876 531 TROLIG 498,88 Mnkr
Max awikelse: 573 593 753 MAX 573,59 Mnkr
Risker- och osakerheter
= Forutsattningar
= Omfattning
a Tider
= Marknaden
= Entreprenadform
= Upphandlingar
Tabell 8 Malbild 1: Sammanstéllning kostnadsposter Oxnered - Uddevalla
Inf kturella och trafikala fon tingar fisr mal srter | ectura
straket Oxnered - Brofjordens hamn, Prisnivd  juni 2012
Medeital Kostnad Prioritet
Kod  |Beskriwning R/COR |Enhet ‘ Méngdl Min I Trolig I Max l M) l (kr} I %
Block 1 |Stracka Oxnered - Uddevalla (Alvsborgsbanan)
1.1 B (Ban)

Utbyte av spanaxel (Uddevalla Bangard) Ingar: rivning av befintlig
vaxel, bortforsling av matenial for deponi, transport, nytt material
for vl 1:9, byggnation, eventuella forstarkningsatgarder,

1.1.1  vaxellaggning, , vaxelnktning. R st 1 2 200 000 | 2 400 000 | 2 600 000 | 2 400 000 2 400 000 1,86%

1.2 Bro/Byggnadsverk

Ny bro betongkonstruktion l&ngd 20 m x bredd 7 m inkl riviing av
befirtlig bro, inkl deponi, transporter, nytt material , byggnation,

121 |grundk gsatg: typ pélning och eller paldéck R m2 140 45 000 55 000 65 000 55 000 7 700 000 91,38%
1.3 Risk och osdkerhet (bri wya krav/marknaden)

Spér o Vaxlar (Ban), EST atgérder (El, Signal, Tele)
131 |B derbyggnad typ forstarkningsatgarder o d R — 1 0| 150000 | 300000 150 000 150 000 1,05%
1.3.1  |Bro/Byggnadsverk R — 1 0| S00000| 700000 438 776 438 776 571%

10 688 776 100%
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Tabell 9 Malbild 1: Sammanstillning kostnadsposter Uddevalla - Smedberg
f och trafikala f far i straket
Oixnered - Brofiordens hamn. Prisniva juni 2012 —ectura
| | | | | | | Medeltal | Kostnad l Priontet
Kod ivni RIOR |Enhet | Mangd Min Trolig Max M) (kr) %
|Block 2 liracka! - g
21 Fo ngsatga rbyggnad
211 K ing av ballast R spm | 5000 350 450 650 470 2352 041 0,05%
212 F yggnad R | spm | 15 000 4000 & 000 8000 6 000 90 000 000 85,82%
213 F fior trummor, vag od R spm | 15 000 500 1000 1 500 1000 15 000 000 5,36%
22 |8 [Ban)
Utbyte av ral, ingar rivning av ral, transport till upplag, ny ral 50 kg,
221 fastni iseri iktni R spm | 15 000 1 800 2 000 2200 2 000 30 000 000 0,86%
Utyte av slipers, ingar riviing av befintliga sliper, deponi, transporter,
222 nya slipers, byggnation R st | 5000 1200 1400 1600 1400 7 000 000 0,10%
Uttyte av spandxlar (2 vl wd Smedberg - 2w vid Munkedal) Ingar.
rivning av befintlig wixel, bortforsling av matenal for deponi, transport, nytt
marenial for vl 1:9, byggnation, eventuella forstarkningsatgarder,
223 vanellaggning, iktnil R st 4 2 200 000 2400000 | 2 60D 000 2 400 000 9 600 000 0,06%
2.3 [E (=] dning/k
231 F ing av elkraft R kil-m | 25 000 100 200 300 200 5 000 000 0,60%
2.3.2 (Ombyggnad av el k k R | ktl-m | 25 000 1000 1200 1400 1200 30 000 000 2,38%
233 O - typ mobil R st 0 28 000 000 | 30 000 000 | 34 000 000 30 408 163 0 0,00%
234 O - typ fast R st [1] &0 000 000 | 100 000 000 | 300 000 000 136 734 694 0 0,00%
E,-t ST (Signal/Stiliverkitele)
241 INGAR EJ R | I I | il [
24.2 Stalwerksatgarder INGAR EJ R_| | | | | |
2.5
Ny bro platta langd & m x bredd 5 m inkl fivning av befintlig bro, inkl
deponi, transporter, nytt matenal | byggnation,
251 grundfis ingsatg R m2 40 10 00O 15 000 20 000 15 000 00 000 0.00%
2.6 Risk och osiikerhet (brister/nya )
26.1 B rbyganad R — 1 [1] 6 D00 000 | 10 000 000 5 591 837 5 581 837 2,38%
262 Bantverbyggnad/ Spar o Vaxlar (Ban), EST algarder (E1,Signal, Tele) R | — 1 0] 7000000 10000 000 6183 673 6 183 673 2,38%
|2 6.3 Bro/Bygg R _ 1 0 100 000 150 000 89 796 89 796 0,00%:
201 417 347 100%
Tabell 10 Malbild 1: Sammansté&llning kostnadsposter Smedberg - Haggvall.
och trafikala f ingar fGr orter |
straket Oxnered - Brofiordens hamn, Pisniv juni 2012 e
Medeltal Kostnad Prioritet
Kod Beskiwing R/OR |Enhet | Mangd Min Trolig Max (M) (kr) %
[Block 3 [Stracka g - Haggwll (Ly
34 F b byggnad
311 Komp ing av ballast R spm | 4 000 350 450 650 470 1881633 0,03%
312 |F ingsalg yggnad R | spm | 16 000 4000 6 000 & 000 6000 | 96 000 000 79,34%
313 |F i fior b od R spm | 16 000 500 1 000 1 500 1000 16 000 000 4,96%
3.2 B (Ban)
Utbyte av ral, ingar fiving av ral, transport till upplag, ny ral 50 Kg,
321 i iseri iktni R spm | 25 000 1 800 2000 2200 2000 50 000 000 1,94%
Utbyte av slipers, ingdr rivning av befintliga sliper, deponi, transporter,
322 nya slipers, byggnation R st |10 000 1200 1400 1 600 1400 14 000 000 0,31%
Utbyte av spansixlar (5 vl pa linjen) Ingar: nwning av befintlig vaxel,
bortfersling av material i deponi, transport, nytt material for wl 1:9,
byggnation, il i -, vixelliggning,
323 iktni R st 3 2 200 000 2 400 000 2 600 000 2 400 000 7 200 000 0,03%
33 E@® ining/kraft)
3.3.1 Fé ing av elkraft R | ktl-m | 25 000 100 200 300 200 5 000 000 0,48%
332 |Ombrggnad avel gssyster R | ki-m | 25 000 1000 1200 1400 1200 | 30 000 000 1.94%
3.3.3 |Omfomare - typ mobil R st 1 28 000 000 30 000 000 34 000 000 | 30 408 163 30 408 163 0,70%
3.3.4 |Omfomare - typ fast R st [] 80000000 | 100000000 | 300 000 000 | 135 734 634 [1] 0,00%
3.4 ST (Signal/Stillverkitele)
Utbyte av typ tavior, signaler, sparledningar, mm -
3.4.1 |VAGSKYDDisig R | spm |30 000 200 400 600 400 | 12 000 000 2,79%
342 Myt stallverk R st 0 20 000 000 35 000 000 45 000 000 | 33 979 592 [1] 0,00%
3.5 Bro/Byggnadsverk
My bro betongramskonstruktion 1angd 6 m x bredd 25 m inkl riwing av
befintlig bro, inkl deponi, transporter, nytt material , byggnation,
351  |grundi i typ palning och eller paldack R | m2| 150 45 000 55 000 65 000 55 00O 8 250 000 0,17%
3.6 Risk och osdkerhet (bristerinya kravimarknaden)
3.6.1 Banunderbyggnad R — 1 1] 7 000 000 11 000 000 6 387 755 6 387 755 2,34%
36.2 |Bandwerbyggnad Spar o Vaxlar (Ban), EST atgarder (El,Signal, Tele) B | — 1 0| 10000000| 16000000| 9183673 9 183 673 4,96%
3.6.3 Bro/Eygg R —_ 1 0 500 000 800 000 459 184 459 184 0.01%
286 770 408 100%




Infrastrukturella och trafikala forutsattningar for malmtransporter i straket Oxnered- Brofjordens hamn

Tabell 11 Malbild 1: Sammanstéllning kostnader per atgardskategori.
Infrastrukturella och trafikala forutsattningar for ~Vecturt
malmtransporter | straket Oxnered - Brofiordens hamn.
TIO | TOPP - & pris analys
Kostnad Prioritet
Kod |Beskriming (kr) o
3.1.2 |Férstarkningsatgarder/banunderbyggnad 96 000 000 43,73%
2.1.2 |Férstakningsatgérder/banunderbyggnad 90 000 000 38,44%
3.2.1 [Utbyte av ral, ingar rivning av rél, transport till upplag, ny| 50 000 000 1,07%
3.3.3 |Omformare - typ mobil 30 408 163 0,38%
2.3.2 |Ombyggnad av el kontaktledningssystem 30 000 000 1,07%
3.3.2 |Ombyognad av el kontaktledningssystem 30 000 000 1,07%
Utbyte av ral, ingar rivning av ral, transport till upplag, ny
2.2.1|ral 50 kg, befastning, neutralisering, sparriktning 30 000 000 0,38%
3.1.3 |Forstarkningsatgarder for trummor, vagd jarod 16 000 000 2,73%
2.1.3||F¢ ingsatgarder for trummor, végévergangar o d 15 000 000 2,40%
3.2.2 |Utbyte av slipers, ingar rivning av befintliga sliper, 14 000 000 0,17%
3.4.1 |Utbyte av typ tavor, sig , sparledningar, mm - 12 000 000 1,54%
2.2.3|Utbyte av spanaxiar (2 wl vid Smedberg - 2 vl vd 9 600 000 0,03%
3.6.2 |Bandwerbyggnad/ Spar o Véxlar (Ban), EST atgarder 9 183 673 2,73%
3.5.1 |Ny bro betongramskonstruktion langd 6 m x bredd 25 m & 250 000 0,10%
1.2.1 [Ny bro betongkc ion langd 20 m x bredd 7 m inkl 7 700 000 0,08%
3.2.3 |Utbyte av spanéxlar (5 wxl pa linjen) Ingar: rivning av 7 200 000 0,02%
2.2.2 |Utbyte av slipers, ingar riviing av befintliga sliper, 7 000 000 0,04%
3.6.1 |Banunderbyggnad & 387 755 1,29%
2.6.2 |Bandverbyggnad/ Spar o Vaxlar (Ban), EST atgarder 6 183 673 1,07%
2.6.1 |Banunderbyggnad 5591 837 1,07%
2.3.1 |Férstakning av elkraft 5 000 000 0,27%
3.3.1 |Férstarkning av elkraft 5 000 000 0,27%
1.1.1 [Utbyte av spanaxel (Uddevalla Bangard) Ingar: rivning av 2 400 000 0,00%
2.1.1 [Komplettering av ballast 2 352 041 0,02%
3.1.1 [Kompl ing av ballast 1881 633 0,02%
2.5.1 |Ny bro platta l1angd 8 m x bredd 5 m inkl rivning av 600 000 0,00%
3.6.3 |Bro/Byggnadsverk 459 184 0,01%
1.3.1 |Bro/Byggnadsverk 438 776 0,01%
1.3.1|Spar o Vaxlar (Ban), EST atgarder (El,Signal, Tele) Banu 150 000 0,00%
2.6.3 |Bro/Byggnadsverk 89 796 0,00%
11 _|B (Ban 0 0,00%
2.2 |B (Ban| 0 0,00%
3.2 |B (Ban| 0 0,00%
1.2 |Bro/Byggnadsverk 0 0,00%
2.5 |Bro/Byggnadsverk [i] 0,00%
3.5 |Bro/Byggnadsverk 0 0,00%
2.3 |E (El kontaktledning/kraft) 0 0,00%
3.3 |E (EI kontaktledning/kraft) 0 0,00%
2.1 |Férstakningsatgérder/banunderbyggnad 0 0,00%
3.1 |Forstakningsatgarder/banunderbyggnad [1] 0,00%
3.4.2 [Nytt stillverk 0 0,00%
2.3.4 |Omformare - typ fast 0 0,00%
3.3.4 |Omformare - typ fast 0 0,00%
2.3.3 |Omfomare - typ mohil 0 0,00%
1.3 |Risk och osdkerhet (brister/nya kravmarknadi 0 0,00%
2.6 |Risk och osakerhet (brister/nya krawmarknad 0 0,00%
3.6 |Risk och osdkerhet (bri ya krawmarknad 0 0,00%
2.4.1 |Signalsystemsatgarder INGAR EJ 1] 0,00%
2.4.2 |Stéllverksatgarder INGAR EJ 0 0,00%
2.4 |ST (Signal/Stallverk/tele) 0,00%
3.4 |ST (Signal/Stallerkitele) 0,00%
498 876 531 100%
Tabell 12 Malbild 1: Risk och osakerhetsanalys
Mectura
Risk och osak y
Infrastrukturella och trafikala forutsattningar for malmtransporter i straket Oxnered -
Brofjordens hamn. Mest trolig totalkostnad | datum| 2012-06-19
498 876 531 | prisniva juni 2012
498,88 Mnkr| reviderad
Nr Koc  Beskrivni Summa Prioritet
1 [3.1.2 |Férstarkningsatgarder/anunderbyggnad 96 000 000 kr |  43,73%
2 |21.2 |Forstarkningsatgarder lerbyggnad 90000 000 kr | 38,44%
3 |3.21  |Utbyte av ral, ingar rivning av ral, trans, 1ill w , ny ral 50 kg, befastning, 50 000 000 kr 1,079
4 |333 |Omformare - typ mobil 30 408 163 kr 0,38%
& [23.2 |Ombyggnad av el kontaktiedningssystem 30 000 000 kr 1,07%
6 |3.3.2 |Ombyggnad av el kontaktledningssystem 30 000 000 kr 1.07%
7 221 |Utbyte av ral, ingar rivning av ral, trans ill uy , ny radl 50 kg. befastning, 30 000 000 kr 0,38%
8 |3.1.3 |Férstarkningsatgérder fér trummor, végbvergangar od 16 000 000 kr 2,73%
9 |21.3 |Forstarkningsatgarder for trummor, vagove: arod 15 000 000 kr 2.40%
10 |3.22 |Utbyte av slipers, ingar rivning av befintliga sliper, deponi, transporter, nya slipers, 14 000 000 kr 0,17%
SUMMATIO I TOPP: 401 408 163 kr
Ovriga ingaende objekt/koder 97 468 367 kr | B,55%]
Totalsumma: 498 876 531 100%




Infrastrukturella och trafikala forutsattningar for malmtransporter i straket Oxnered- Brofjordens hamn

Bilaga 4. Kostnadskalkyl, Malbild 2

Tabell 13 Malbild 2: Sammanstéllning kostnadsposter Oxnered - Haggvall.
Infrastrukturella och trafikala férutsattningar fér Nechie
malmtransporter i straket Oxnered - Brofjordens hamn, Prisniva juni 2012
Kod Beskrivning Kostnad Varians Andel % Prioritet  [Anmarkning
Block 1 |Stréicka Oxnered - Uddevalla (Alvsborgsbanan) 10 688 776 396 808 879 639 1,9% 0,1%
Block 2 |Sirdcka Uddevalla - Smedberg (Bohusbanan) 251917 347 | 202 566 423 864 031 44,0% 45,3%
Block 3 |Stracka Smedberg - Haggvall (Lysekilsbanan) 310270408 | 243797 895710487 54.2% 54,6%
SUMMA: 572 876 531 446 761 128 454 156 100% 100%
Mnkr 572,88 21136725
Max awvikelse: +/-75 880 841
Osakerhet +H-13%
[ Oséakerhet |
Min awikelse: 496 995 689 MIN 497,00 Mnkr
Mest trolig bedémd kostnad 572 876 531 TROLIG 572,88 Mnkr
Max avvikelse: 648 757 372 MAX 648,76 Mnkr
Risker- och osakerheter
= Forutsattningar
= Omfattning
a Tider
= Marknaden
= Entreprenadform
= Upphandlingar
Tabell 14 Malbild 2: Sammanstéllning kostnadsposter Oxnered - Uddevalla
Infrastrukturella och trafikala fin ingar far mal i ectura
straket Oxnered - Brofjordens hamn, Prisniva  juni 2012
Medeltal Kostnad I Prioritet
Kod Beskrivning R/OR |Enhet ‘ Mangd | Min | Trolig | Max | (M) | (kr} %
Block 1 |Stracka Oxnered - Uddevalla (Al i 1)
1.1 B (Ban)
Utbyte av spanaxel (Uddevalla Bangard) Ingar: rivning av befintlig
véxel, bortforsling av matenial for deponi, transport, nytt material
fior wil 1:9, byggnation, eventuella forstarkningsatgarder,
1.1.1  |vaxellaggning, makadam, véxelnkining. R st 1 2 200 000 | 2 400 000 |2 600 000 | 2 400 000 2 400 000 1,86%
1.2 Bro/Byggnadsverh
Ny bro betongkonstruktion |ldngd 20 m x bredd 7 m inkl riviing av
befirtlig bro, inkl deponi, transporter, nytt material , byggnation,
1.21  |gruni; ingsatg typ plning och eller pa R m2 140 45 000 55 000 65 000 55 000 7 700 000 91,38%
1.3 Risk och osikerhet ( nya rknaden)
Spar o Vaxlar (Ban), EST atgarder (El, Signal, Tele)
1.3.1 derbyggnad typ forstarkningsatgarder o d R — 1 0| 150000 | 300000 150 000 150 000 1,05%
1.3.1 Bro/Byggnadsverk R — 1 0| 500000| 700000 438 776 438 776 5,71%
10 688 776 100%




Infrastrukturella och trafikala forutsattningar for malmtransporter i straket Oxnered- Brofjordens hamn

Tabell 15 M3lbild 2: Sammanstéllning kostnadsposter Uddevalla - Smedberg
fi och trafikala fo gar for p i straket
Oxnered - Brofiordens hamn, Prisniva jnizgiz ~ —vectura
| | | | | | Medeltal Kosinad Priontet
Kod Beskrivning RIOR |Enhet | Mangd | Min Trolig Max (M) (kr) %
[Block 2__[Stracka U - ®
LZ..1 Fomstirkningsatgarder/b derbyganad
211 Komplettering av ballast R [ spm [ 5000 350 450 650 470 2352 041 0,05%
21.2 IF rkningsatg b derbyggnad R | spm | 15 000 4 000 6 000 8000 6000 90 000 000 82,19%
213 Férstarkningsa for trummor, vagévergangar o d R_| spm | 15000 500 1000 1500 1000 15 000 000 5.14%
22 B (Ban)
Sparbyte komplett inkl r3l, btg sliper , beféstning. makadam,
2.21 arriktning: Enligt BVK 2006.005 kap 6 Sth 90 kmitim | R | spm | 25 000 3 200 3500 3 800 3 500 87 500 000 5,14%
Utyte av spar (2wl vid Smedberg - 2 wi wid Ingar.
riving av befintlig vaxel, bortforsling av material for deponi, transport, nytt
for wl 1:9, byggnati f ingsatg
222 axellaggning, makad iktni R st 4 | 2200000 2400000 2600000 2 400 000 9 600 000 0,06%
23 |E (€1 konta glkraft)
231 F ing av elkrafl R [ kil-m [ 25 000 100 200 300 200 5 000 000 0,57%
232 Ombyggnad av el ingssy R | ktl-m | 25 000 1000 1200 1400 1200 30 000 000 2.28%
233 Omft - typ mobil R st 0 |28 000 000 | 30 DOC 000 | 34 00O 000 30 408 163 0 0,00%
234 Ormformare - lyp fast R st 0|80 000 00O | 100 DOC 00O | 300 000 000 | 136 734 694 0 0,00%
[24 ST (Signal/Stillverkitel
241 Si slgarder INGAR EJ R_| | | | | [ [
242 der INGAR EJ R | | | | | | |
2.5 Bre/Byggnadsverk
Ny bro platta langd 8 m x bredd 5 m inkl rivning av befintlig bro, inkl
degoni, transporter, nytt material , byggnation,
251 grundfi ings R | m2 | 40 10 D00 15 000 20 000 15 000 600 000 0,00%
2.6 Risk och oséikerhet (brister/nya krav/imarknaden)
261 yagnad R | — 1 0] 6000000 10000 000 5591 837 5591 837 2,28%
262 ggnad/ Spar o Vaxlar (Ban), EST atgarder (EISignal, Tele) R | — 1 0] 7000000 10000 000 6183 B73 6183 673 2,28%
263 L R | — 1 0 100 000 150 000 89 796 89 796 0,00%
251 917 347 100%
Tabell 16 Malbild 2: Sammanstillning kostnadsposter Smedberg - Haggvall.
och trafikala & ingar fér mal i
straket Oxnered - Brofiordens ham, Pisnha  juni 2012 R
Medeltal Kostnad Prioritet
Kod  |Beskiwing RIOR |Enhet | Mangd Min Trolig Max (M) (kr) %
|Block 3 |Stracka Smedberg - Haggwall (Lysekilsb |
Jerbyggnad
R | spm | 4 000 350 450 650 470 1881 633 0,03%
derbyggnad R | spm | 16 000 4000 6000 8 000 6000 | 96 000 000 77.70%
gangar o d R | spm | 16 000 500 1000 1500 1000 | 16000000 4, 86%|
Sparbyte komplett inkl rél, btg sliper , befastning, makadam,
neutraklisering, spamiktning: Enligt BVK 2006.005 kap 6 Sth 90
3.21 km/tim R spm | 25 000 3200 3 500 3 800 3 500 87 500 000 4.27%
Utbyte av spanxlar (5 vl pa linjen) Ingar: rivning av befintlig vaxel,
bortfersling av material for deponi, transport, nytt material for wl 1:9,
byggnation, i , véxellgiggning,
323 i R st 3 2 200 000 2 400 000 2 600000 | 2400 000 7 200 000 0.03%
3.3 '@ ktledning/kraft)
331 |Forstarkning av elkrat R__[kthm 25 000 100 200 300 200 5000000 0.47%
332 |Ombyagnad av el kontaktledningssysiem R | ktl-m | 25 000 1000 1200 1400 1200 | 30 000 000 1,80%
333  |Omformare - typ mobil R st 1 28 000 000 30 000 000 34 000 000 | 30 408 163 30 408 163 0,68%
334  |Omfomare - typ fast R st 0 80000000 | 100000000 | 300000000 136734 624 [1] 0,00%
3.4 ST (Signal/Stillverkitele)
Utbyte av typ tavor, signaler, sparedningar, mm -
3.4.1 VAGSKYDDVsignalsystem R | spm |30 000 200 400 600 400 12 000 000 2,73%
3.4.2 [Nyt stallverk R st 0 20000000 | 35000000 | 45000000 33578 502 0 0,00%
3.5 Bro/Byggnadsverk
My bro betongramskonstruktion langd 6 m x bredd 25 m inkl nwning av
befintlig bro, inkl deponi, transporter, nyit material , byggnation,
3.5.1 grundfidrstarkningsatgarder typ palning och eller paidack R m2 | 150 45 000 55 000 65 000 55 000 & 250 000 0,17%
3.6 Risk och osiikerhet (bri y )
3.6.1 B rbyggnad R — 1 0 7 000 000 11000000 | 6387 755 G 387 755 2,30%
362 |Bandwrbyggnadl Spar o Vaxiar (Ban), EST Atgarder (E1Signal,Tele) | R | — | 1 0| 10000000| 16000000| 9183673| 9183673 4,86%
363 |BroEyggnad: R [ — 1 0 500 000 800 000 450 184 459 184 0,01%
310 270 408 100%




Infrastrukturella och trafikala forutsattningar for malmtransporter i straket Oxnered- Brofjordens hamn

Tabell 17 Malbild 2: Sammanstéllning kostnader per atgardskategori.

Infrastrukturella och trafikala forutsattningar for malmtransporter i

straket Oxnered - Brofiordens hamn. —ectura

TIO | TOPP - & pris analys

Kostnad Prioritet TIO |
Kod |Beskrivning (kr) % TOPP
3.1.2 [Forstarkningsatgarder/banunderbyggnad 96 000 000 42,40%| 1
2.1.2 |Férstarkningsatgarder/banunderby ggnad 90 000 000 37.27%| 2
2.2.1|Sparbyte komplett inkl ral, btg sliper , beféstning, makadam, 87 500 000 2,33%| 14
3.2.1 |Sparbyte komplett inkl ral, btg sliper , befdstning, mak T, 87 500 000 2,23%; 12
3.4.2 |Nytt stallverk 0 0,00%| 3
3.3.3 |Omformare - typ mobil 30 408 163 0,37%| 16
2.3.2 |Ombyggnad av el kontaktledningssystem 30 000 000 104%| 9
3.3.2 |Ombyggnad av el kontaktledningssystem 30 000 000 1,04%| 13
3.1.3 |Forstarkningsatgarder for trummor, vigovergangar o d 16 000 000 265%| 4
2.1.3 [Férstarkningsatgarder for trummor, vagd! angar o d 15 000 000 233%| 6
3.4.1 |Utbyte av typ tavior, signaler, sparledningar, mm - 12 000 000 149%| 7
2.2.2 |Utbyte av spanaxlar (2 wl wd Smedberg - 2 wl vid Munkedal) 9 600 000 0,03%| 24
3.6.2 |Bantverbyggnad/ Spar o Vaxlar (Ban), EST atgarder 9 183 673 265%| 5
3.5.1 |Ny bro betongramskonstruktion langd 6 m x bredd 25 m inkl 8 250 000 0,09%| 19
1.2.1 [Ny bro betongkonstruktion langd 20 m x bredd 7 m inkl rivning av 7 700 000 0,08%| 20
3.2.3 [Utbyte av spandxlar (5 wx| pa linjen) Ingar: iwning av befintlig 7 200 000 0,01%| 23
3.6.1 |Banunderbyggnad 6 387 755 125%| 8
2.6.2 |Bandverbyggnad/ Spar o Vaxlar (Ban), EST atgarder 6 183 673 1,04% 11
2.6.1 |Banunderbyggnad 5 591 837 1,04%| 10
2.3.1|F& kning av elkraft 5 000 000 0,26%| 17
3.3.1 |Férstérkning av elkraft 5 000 000 0,26%( 18
1.1.1 |Utbyte av spanaxel (Uddevalla Bangard) Ingar: rivning av befintlig 2 400 000 0,00%| 29
2.1.1 |Komplettering av ballast 2352 041 0,02%| 25
3.1.1 |Komplettering av ballast 1881633 0,01%| 26
2.5.1 [Ny bro platta langd 8 m x bredd 5 m inkl rivning av befintlig bro, 600 000 0,00%| 30
3.6.3 |Bro/Byggnadswverk 459 184 0,01%| 27
1.3.1|Bro/Byggnadswverk 438 776 0,01%| 28
1.3.1|Spar o Vaxlar (Ban), EST atgérder (El,Signal, Tele) Banunderbygg| 150 000 0,00%| 31
2.6.3 |Bro/Byggnadsverk 80 796 0,00%| 32
11 |B (Ban) 0 0,00%| 33
2.2 |B (Ban) 0 0,00%| 37
3.2 |B (Ban) 0 0,00%| 46
1.2 |Bro/Byggnadswverk 0 0,00%) 34
2.5 |Bro/Byggnadsverk 0 0,00%] 43
3.5 |Bro/Byggnadswerk 0 0,00%| 50
2.3 |E (El kontaktledning/kraft) 0 0,00%| 38
3.3 |E (El kontaktledning/kraft) 0 0,00%| 47
2.1 |Farstarkningsatgérder/banunderbyggnad 0 0,00%| 36
3.1 |Férstarkningsatgérder/banunderbyggnad 0 0,00%| 45
2.3.4 |Omformare - typ fast 0 0,00%| 39
3.3.4 |Omformare - typ fast 0 0,00%| 48
2.3.3 |Omformare - typ mobil [4] 0,00%| 15
1.3 |Risk och os#kerhet (brister/nya kravmarknaden) 0 0,00%| 35
2.6 |Risk och osékerhet (brister/nya krawvmarknaden) [1] 0,00%| 44
3.6 |Risk och os&kerhet (brister/nya kravmarknaden) 0 0,00%| 51
2.4.1|Signalsystemsatgarder INGAR EJ 0 0,00%] 41
2.4 |ST (Signal/Stallverk/tele) 0 0,00%| 40
3.4 |ST (Signal/Stallverk/tele) 0 0,00%| 49
2.4.2 |Stallverksatgarder INGAR EJ 0 0,00%( 42
572 876 531 100%

Tabell 18 Malbild 2: Risk och osakerhetsanalys

Mectura
Risk och osékerhetsanalys:
Infrastrukturella och trafikala forutsatiningar for malmtransporter | straket Oxnered -
Brofjordens hamn. Mest trolig totalkostnad datum| 2012-06-19
572876531 | prisniva)  juni 2012|
572,88 Mnkr| reviderad|

3.4.2 [Nytt staliverk - K 0,00%|
|3.3.3 Omformare - typ mobil 30 408 163 kr 0.37%
2.3.2 |Ombyggnad av el i 30 000 000 kr 1,04%

M Kod Beskrivning Summa Prioritet

1 (12 [F ingsalgal derbyggnad 96 000 000 kr | 42,40%)|
2 |21.2 [Férstarkningsatgarder/banunderbyggnad 90 000000 kr | 37.27%)|
3 221 | e komplett inkl ral, btg sliper . befastning. makadam, neutraklisering, sparriktning: 87 500 000 kr Z,E’ﬁl
4 [321 |Sparbyte komplett inkl ral, big sliper . befasining,makadam, neutraklisering, sparriktning: 87 500 000 kr | 2,33%]
5

6

ifs

8 |3.32 |Ombyggnad avel ingssy 30000000 kr | 1,04%)

9 [313 |F ingsatgarder for b , vagbvergangar o d 16000000k | 2,65%

10 213 |F¢ kningsatgarder for , végivergangar o d 15 000 000 kr 2,33%
SUMMA TIO | TOPP: 482 408 163 kr

[Owriga ing | | 90468 367 kr | 8,25%)

Totalsumma: 572 876 531 100%
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